
Documents 
de travail 

 
 

           

                         

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Bureau d’Économie 
Théorique et Appliquée 
BETA 
 
www.beta-umr7522.fr 

 @beta_economics 
 

Contact :  

jaoulgrammare@beta-cnrs.unistra.fr 

 

 

 

 

 

 

 

 
« La mortalité selon le revenu : estimation à partir 

de données européennes » 
 

  
Auteurs 

 

 
Marie Blaise, Mathieu Lefebvre 

 
 

Document de Travail n° 2018 – 41 

 

 

 

Octobre 2018 

 

 

 

 



��
�

��������	
����
	���	
��
�
����
��
���
���������
���
������
��
�����
��
��

�

�������������

��� !"#$%&'()%*+",'"-*(.)/01(2!"#$%&'()%*+",'"30((.%$'!"456-!"��� "#76"89::""

��;<��=�>�?�@A���

��� !"#$%&'()%*+",'"-*(.)/01(2!"#$%&'()%*+",'"30((.%$'!"456-!"��� "#76"89::"""

�

�

BC�=DC�

EF=����;�DFG���������;�FG��G;���DF�;���;C��;���A�G=�HF=��H�=���=���H�I���=�FHC�G��JFG;����

K��GL�M�N�H��;���JO=G��DC;<FJ��J���CP�����FG�HFGJC�C�Q��O��HC��GL��J��A���H���L������J��

��A�G=���;�JC��AC��J���O��HC��GL��J��A���F@���AC��HF=��J�??C��G;��G�A��=R�JOCJ=L�;�FGM�EF=��

J��;�GP=FG��H�=���=���LF<F�;������FG������R�M�>����C�=�;�;��DFG;��G;�S=�����J�??C��G;����J��

DF�;���;C����FG������A�G=���;�H�=���DHF�;�G;�L<�T�����<FDD���S=��L<�T�����?�DD����;�S=O���

;�GJ�U��=PD�G;����CPV��D�G;��A�L��OWP�M�X��?F�;���J��H���;C���G;���H�I���FG;�L�H�GJ�G;�

F@���AC����A�L�J����GCP���;C��?��@����J�G������H�I��GF�J�S=����;�H�=��?F�;���J�G������H�I��J��

�OY�;M�>��K��GL��H�C��G;��=G�J�??C��G;����J��DF�;���;C����FG������A�G=�H�=;Z;�?��@���LFDH��C��=R�

�=;����H�I��J���OCL<�G;���FGM�

�

[FJ���\Y>]�[̂�Q�_�̀Q�_�aQ�\�̀�

�F;��L�C�]��F�;���;CQ���HC��GL��J��A��Q���A�G=Q��CP�����FG�HFGJC�C��

� �



��
�

�������	
���
	��

��������������������������������������� �!�� ��"#!�� ���"���"������������$����

���������%�&��'�����(�������� (�����)*+(����,-()�������"������.�!!���� �/+(*�������"������

��!!���������0"������� �� ����,)(��������"������.�!!���� �,/(1�������"��������!!�������)))�

2345&&6%�7����!8��"9���� �"����� �� ��!���������� ���"���9���0"�����  ���"#!�� � ����������

���#��� ����!!�����0"��� ��� ���������� �������������"������$��� ����0"��� ������������0"��

�"#!�� �� �#�:����"����#�$�� ��.��0"�%�4���!����(�����8�������"� � �����.�� ������������ ���

���������!��� �� ����"���������������"�� ���%�;�"���"���� "������ �!�� ���0"�����9�� ��"���

��� �����.� ���#���� ������������!�������������� �������������� �#���������������"�� ����

������������� ������!8���0"���������������������!��� ������ �!��#������8���<= ����������� �

2�����>" ����� ���%(��)**(���"��"���"���������� "���������������"������"?� 6%��

;�"����� ��"��$��!�� (������!8��"9� ����"9������� ��� ����������������� ������ ���

!�� ��� ��� �� � " ������<�����!�0"�%�5���������� "���������������(����� � " ���������� �

������#���"����� �����"���������"�� ���(��"������"�2�"����������.����6��"�����������������%�5�@�

�?�" ������������� @������!���#���"������ ��!������!!�8������!������  ������������ �����

������A �!������������%�7�������0"���< � ��� ���������(�"������� �������� ������ ��8��������� ���

���#��� ��� �� � " ������<�����!�0"�(�����������9�!����B� �#�C��� �D�"����2*-,E6(�7"�����

2*-/F(�*-/-6(�7�� ���� �;�9����2*--/6��"�>��� ���2�))-6���"������& � �<G���(�H"�� �2�))F6���"��

���'�����(�D"������2�)**6���"����I���!�#��(�B��C�?�� ���%�2�)*E6���"������;�@�<J����"��������

I  �������� �&!!������2�))E6���"�����K�@�"!��G��*%�L��M��8��.�� ���%�2�))/(��)*F6��� �

��������"�����!����������� �����@��8������"���������������"���������%�I���� �������������

�����#��� ���"������"�� �������������������� ������������!�� �(�� ����������� ������������"��

��������"�������"�����"�� �����"���"���!����(��������!����� �������"����������$��� �������"� ����

��������� ���"8?�� ������ �������#��"���%�3������� �� ��#���!�� �"������� �������� ������ ���

� � " ������<�����!�0"��� �� � ������� ��� �!�� ��� �0"���������#��� ����� ���#��"���������<

�����!�0"��������� ��� �����@�%�I�����0"���������#��� ��������� ����� ���" N ����8�������������

��@���"�5"�������&"����(���������� ��!��� �� ��������������@��J�� ���� ������&� ������&"����%����

0"�� ����������!���"�������  ������ ������� ������!������"��� ��� ����;��� ���2*-,+6�!�� ��(�

����� ���������������������������#"��(�0"����������"���"���� ��9���0"���*+<�)O��"��������� ����

�������������������������������������������������������������
*�G����9��� ������ ������������5�@����� �&�����2�))F6(�0"��!�� ��� ��"���� ������0"������#��"������������"��
��"������������ ��������"���!�� ��� ����"��#������0"�������������� ������������#��"����������"����"����%�
P



��
�

��������	
����
	��
�������

��
��
�
	������������������������������������������	����������	�����
���

�������
��������
��������
�
����	������	��
�����

�	�
������������	��	
�������������
��������
���
��
�����	�����������������
����
�
���

	������������������
�	���������������������	��
��������
����������
�
����
��
��������������
�
	�

��������
������������������	�������	��
�����

�
���������
������
��
��������
�������	�����
����


	����
����
������
������	���
�������������
������	���������
�
�����������	�����
����������
		�����


��������������������
������������
���	�
�	������� ��������

��
�����������
�����	������

���	
���������
�������������
�����������������	�
���
!	��"#���
�����$�
����%&&&'��(�����!�����

�������
�����������
���	
�����	�
������
��
�
���		�����		�
����	�
�����������
��������		�
�

�����������	�����������	�����
����	����

��������	�
������������	
���������
������
��
��

������
�����#��������
�
���������	
�������
����
�
���!��
������
���
����
�
���
�
���
�
���

	�
����
�
���
������	��
���������	�����
�	
����"�	���
�)������*++,�-��
����	��*++,�-�.�	
�����/���
��

*++0�-�1���2
����
	�

�����	���*+%%'*���	�����!	3��������������
������������������	�������	
���

������������������
������
�����
�
������
�

�	��	����������
���������	�����
�����"
�����������


����
�������������
������
���
���

�'���
������
������
�������!	�
���	��	�����
�����

.
�������	�����
�
������������������
��
��	��
������������
���	�
����
�
���
�����
�

�����������	�
���	
�	��

����
���
��
��������
������������	��
��������	�������	
����
	��������
���

��
���
�
�����	���

��������������	��
���
����
�������������	
������
������
��
��������
�����

�
�

�����	�
�
����	
��
���������	
�����
���������	�������������4���������5	���������������

�������������
�
��
������	
�
���
���!	
���
�����
���������	
�
�������
�
�
��
���

������	�����


	��
��
�����������
����
�
������	�����������	������	��
����
���	�
������
�
����
�	��!�
�
���6
�

	�
��	�
�������
����������
������������
������
��������������������	�
��
���
��	����������

����������
������������
�
�3������

������������
�����
�����
�������
���
����
�������	�
�


��
�
��
��
��������������	�
���
!	�������	�
�������
��7�����
3���������

��
!��
����
	��
��

���	������
�����������������
�������
�
���	������������������������	�������	
���"����!����

����	���*+%���*+%8'��7���������

�	�������	
������
��
�	���	������������	�����	�
����
����
�����

������
��	�
��	���
��
������	�
�	�������
�������		�
���������
�������
��	�
���
!	�
��	�
������

��������������	��	�
���������������
��	���������9�	�����
�����������:���

���


����	��


�	���
���
���
�������	�������	
����
�������
�		��
�	���	����������6
�	�������	
������
��	�������

�������������������������������������������������������������
;<#����
�
���
�������	��5��������������	��
�����
���	��
������
��
��������
�������
��#���
�����)���
���"%&&&'����
=���
��=���>�����	��"*+%�'�<



��
�

�����������	��
��	
����	��	�	
��������
��
������������

	��	�	
�����
���	�����	��	��������	�

�
���	��	
�����
�
���
�
�	���
�����
���
�
���	��	�����	��	����

�	���	���	��
��	
���	��
��	�

�	�	
����	��	��	��������	
�	���	�����
���������	
�������������	�����	��	
������	�����������	���

�����
��	
��
�������	��	��������	
��	����	��

���	�������	����

�	��	���	��

���
�

�����
���
�����	
�����	��������
��
��	�������	��	���
��
���������
�����	��	������
�	��

� 	���
��	��
����!"#$%��

�

���	��
�����	��
����
�����
���	���
��&��
��	�
���
�	
��	���
�������	���	�	
��	��

���������
��������'�����(�	��)�	�	
���
����	�����
���	�������	
��	����	����

�	��	���	��	��
�

�	��	�	
���

���
	�����	��	��
���	�����	
��	
���	
�

���
�������	��������	��
��(
��*�

�#+,-��#+,,%�
�����

�	���	��	�	
���.	��	�������	�������	��	��	����

�	���	���	��	��
��	�


��	
��������
���
�	���	���
���	���	�
���	���	��	���
������	��������
���
��

���
������
���
�

������	��&��
�������'����
��	���
������	���	��	�	
���

���
������
���
��.	��������
�����
��

	��	
��	��	�	
���	����������	��
����
	�����	
��
���
����	
����	���
	���	���
��	��	�
���
�

�
��
�	��/���'
�	��	��	��	����
���
���
������
���
��	
����	���
���	����	����
��
������	�

��
��������0���
��	����
��
���	����
��
�����������	
��	
������	��
��
���	��	�
���	��	���
��	�

��
��	��	��	�	
���

���
������
���
��
��������
��
���	���
����	�
���	����

�����
�	
�

������	
��

���	������	���	���	��	��
�
�����	��	�������	����1�	��2
��
����	
�	�'�	��	��	��

������
���
�����	��	��	
���	���	��	���
�'��

��	��
�����
���
��	���
����������3��
���
���

��
4	�����	��	��
�������)�	���	�����	����
�����
�	���)��������	
����

5����
����
���	��	��
�����	��
����
������
�	
���
��������	����

�	��	���	�����6����	�

�����	���
����	�����
����$���7�	����

�	��	���	��	���	��
����	
���
��	����	��	��	��
�����
�����

	��
���
�

�
�	������	����	��	�	
��	���
���	�	
���
�	�����
'�	��7	����

�	���������	�������

�	��	�����	���
�������
�'�	��������
	�����	��	��
���	�����	
�3��	������	��	���	���
���	���	��

����
�
���
��	
��	�������	
�	�������
���
����

�

���
�����	��
��������	
��
����
'�����
�������	��������	�������'�	
����	��	����

�	��

�	���	��	��
��
���
��	��	��	�	
���8�����	���
��	
�����	
�	��	��������)�	���
��	��
�
�����	��	��

��

�	���������	�������	����	���
���
��������8��������	
��
��	
����	��	��������
���
�
�����	�

�������������������������������������������������������������
$�8�����������
����
�	�	
��������	���	���
��������	����	��9::;<=>?@9%��.	���	�
�	�����
������������	��&�������	���
���
�����
���	
�

�	�&��	����	�����
�	
������	��
�����
�����	��
����
���	

	
����

�	�	
���	���	�����	������	��������
����
����	���



��
�

��������	�
�����

�
�������������	����������
	����	������
��
�������
�������������������
�����

���������
��	��������
�������
��������
�������
���
��

����� !"#$%&#�%#�'($)*+#�%,#%-!#%�#&.*%&#%$#-#*/%

0����
�	�������
����1������1���
��������
	�����������2��	���	��2�����������������

�����

�������	������������������3����������
���2��
���
�����	���������2��	����������	�
����������


������
��	�������
�
��	����	�2��	�����
���
����
���4���	��
��0����������������	�����
	�

���	��������2��	���	���

��	���������
	������	��2����	��2���	��	���
�������
��5���������2��	�

��
�����	���
���6	�����
����������������������	���
���������
���
����
��	������
	����

�7�
	�����

���
������������
���������������	��������	���8��	��	����������
	�	�����2�	1�����	���
������
�

��	���	����������
������������
���
	����	���
�������������	����
�������
����4���2��
���
��

�����	�����	����������������	�������
��
�������
��������
����������������

0������	���������	��
	����
	�	���������
�	����
����2��	���	���	���
��
�������
������������

��������������	�����9��
��	���
��
����4�
�����
����������
:���
��
�������
���������������
�

��������
	�	����������
����������

���������
�;����
	�	�<=>?@��	���
�������
��������
������

���A������������5�
���B����	����������1��	��������2�����1��������2����	�;5�
���<=>?@C��D�
�

������
�������������������	����
�����
���������	�
����	�������	������6	��������	�2��	�

��2�������
��	����
��	��	���
�
	�	�
	����
����2��	���	���	����
���������������
���������������

�������	�����E���
�������4��������	����
��	���������
���
�:���
�����2��	����2������	����2����

�
�������
�������������
�����2��	�������4��2���
�������
�����������	���
�����2��	�


����������0�
���

���
�������
���������	����
��	����3������������E�1����������F���2��G��

���
	���������A������������A����������H����������5	���������9�����������8�����������8��	���������

I��2������	����J�������

K�L���B���
�������
�����
���
��
��
���
��
�������
��������������������������	����B�

�1�����L�����	���M=��	�N����
��0��
�����������������
���22�
��
	����
��������������������
�

1�22�
���	�������������
��	������������������	�������L����	������

����
�����
���	�����������
�

���4�L��
���������������M=���
��	�N=���
��O����
����������2��	�����
�	��
���
���

������

����	��������

��	����	����������	���	���������������	����;����E�������>@��

�������������������������������������������������������������
PQ0�
�������
�����R��
�
����
��	���
���
�������
���������������������
��2��
������
������	�B����2�
�����
��	�����
����������������������
��8������
��1�����
����
��	�
����
���	���	���������
����	���������������<==ST<=>M��
D�������2�	�������������
�B�������
���������2��������
����	���
��	����������	�������
�2�
���
����
��4��	�
�Q



��
�

��������	�
���
����������������������������������������������������������������	��

� � !!"#� $"!!"#�

�

%&'!('&"�")�
*"&�+,+-"�
#"+ ./('&"��

0"!"�+,+-"�
1"+ ./('&"�1234&'"2&�

%&'!('&"�")�
*"&�+,+-"�
#"+ ./('&"��

0"!"�+,+-"�
1"+ ./('&"�1234&'"2&�

� 56�(.#�

72-8(&'"� 5�95� ::9;� :;90� :<9:� <69�� <*9=�

>+?4@2'"� 5<9;� :�9�� :A95� :=9A� <0� <09:�

B(."!(&C� :<9=� :=90� <*9�� <69A� <595� <:95�

D#) .'"� 5:9=� ::9�� :A9<� :<9=� <*9;� <:9<�

$'.-(./"� :�9*� :A9;� <*9<� <09:� <:9�� <<9A�

$&(.+"� :�9A� <*90� <59*� <:9*� <�9;� <;9*�

� .8&'"� 5�9:� ::9;� :A9*� :�9�� <*9*� <*9=�

E)(-'"� :=96� <59�� <59<� <:9:� <;90� <;90�

F &GH8"� :;9;� <69;� <09:� <09*� <:9<� <<9;�

% - 8."� 5;9=� ::90� :=9=� :=9*� <*9A� <:90�

% &)28(-� :;9<� <69A� <09�� <:9*� <:9=� <�9:�

I 2!(.'"� 5A9*� :<� :�95� :A9*� <*� <*90�

12H/"� :A9<� <*90� <09A� <0� <:9;� <<9<�

JKLMNNMO PQRPO PSRTO UVRPO UVRPO UWRPO UPRUO

� �6�(.#�

72-8(&'"� *:9A� *A95� *=9<� 0696� 009*� 009=�

>+?4@2'"� *:90� *=90� 0*9�� 0590� 0590� 0:9A�

B(."!(&C� 069*� 0*90� 009:� 059:� 0:9<� 0<9*�

D#) .'"� *59�� *A90� 0690� 0*9=� 059�� 0<95�

$'.-(./"� 069;� 0*9:� 009=� 0<9<� 0�96� 0�9��

$&(.+"� 0*90� 059=� 0<9*� 0�9:� 0A90� 0A9:�

� .8&'"� *59A� *=9*� *=9A� 0*96� 0590� 0590�

E)(-'"� 0*9=� 0:95� 0:90� 0�9:� 0;9�� 0;9<�

F &GH8"� 069=� 009:� 059<� 0:9�� 0<9A� 0�9<�

% - 8."� *;90� *A9<� 0*9:� 059:� 059A� 0<90�

% &)28(-� 0*9:� 009�� 059;� 0<9=� 0�95� 0;9*�

I 2!(.'"� *�95� *A9=� *A9;� 0*9<� 009;� 009<�

12H/"� 0*9=� 009�� 059�� 0:9=� 0<9�� 0�95�

JKLMNNMO TSRUO QTRVO QQRQO QWRSO QURVO QURXO

1 2&+"�Y�D2& #)()�Z06*;[�")�E.#""�Z06*;[\�
F )"�Y�]"#�+?'̂̂&"#�3 2&�-(�$&(.+"�# .)�2."�"#)'!()' .�! ,".."�3 2&�-(�34&' /"�066=_06*5\�

�
D.�̂('#(.)�-̀?,3 )?H#"�@2"�-"#�.'G"(2a�+& '##(.)#�/̀4/2+()' .�&"̂-H)".)�b'".�2."�

+"&)('."�?'4&(&+?'#()' .�/"�-(�# +'4)4�#"- .�-"�&"G".29� .�3"2)�"#)'!"&�/"#�)(b-"#�/"�! &)(-')4�

#"- .�-"�&"G".2�c�3(&)'&�/"�&48&"##' .#�3(&�-(�!4)? /"�/"#�! './&"#�+(&&4#� &/'.('&"#�



��
�

���������	
��
������������������������������
�������������
���������������������������������

���������������������
����������������������������������� �����������	�����!���
"����������

#$$%����&���'"�����������#$$�������(��������������������������������������������������������
��

����������������
������������������	������������������
��(��
���������)��������������*����������

��������������������������������������������
�+����������������������������������
������
��������

,�
���(� ��������������
-�� ���
���(��
�����������������*��������������
-�������*���)��

�**���������
���� ������������������.����� ���
������������
���������������������������������

�����������������������
�������������
��(��
������������
����������������������
�������
�����

����
��������*��
�����.����)�������������������
����������������������������
�����(��
���������

��������/
0�
��(�
�������0�
������
��������
�������������
��������������������������������
��

*�����
���������
�������1��������
��� ���
��
����+�
��������������.�������������2����
�����

�����
������(��
�����������(�����������������(����������������������(
����"��+��(�
����3�

�(
������������(
����������������*������������������������'��
������������
������������
��

��������(�������������(
������������������������
����������������������������
��������������������

���
��������(
����������4���������5����������������
��(��
������������������������
���

��������������
�����$�+��$$6���������
���������
�������������������.�����������������������

������������������������������
��������������������������������+����*���������-��7�������

�(����� ��������������� 
������8��9��
��������
���������������������
���-������*����*��8(�-��

����:�����������������
��������� 
������"��������
�����������
���������������������
�

�(��
��������8�� �������*����
�����
���(�-������� �����������������������������������
��������

���������������"����
���������������
��(��
��������2�����������-���������6����������
�������

	��������������
�������
���
��
������.�������(�����������������������8������������
���

�����������+���
-��
�������
���
��
������.�������(��������������������������������������

�%6����������
�����������������5���������������
����+��
��#�6������
�������
��(��
�����������

�������������������������������������������
���������

� �

�������������������������������������������������������������
;<&�����������-��
����������������������������������������������������<



��
�

�������	�
����
���������������������������������
�

�

������������������� �!���"#$%&�!����"''�����!�(����&)�#��!��*!�%�%"#�$"�%"+

��"#"'%,���&���*��"���*�%"#-�.��$�%#�&��������&%$�!%/��%"#0�#"�$�(*%$"#$��)�1�"��2$��,����*�

!�(�!�#���&)�#�#%3�*��&)�&��*�%"#��$��&���!'%#����*!�$*��"$%�%"#�!��*�%3�0�&�(%#%���"''�����

�"%#��'%�%���456789:6;<=�&���*��!"�"!�%"#�&���*��*��>"!%��&)�&��*�%"#�&*#$��)��������"!&"##���

4?*'�@0�AB�C0�AB��=-�?*!��D�'���0�$%��*��!�'%2!���*��>"!%���$��&"##����*!����D�,�%�"#��*��

���$��#�&%��E'��&���)�#$�%>#�'�#���!%'*%!�����,�)%�$�!��!�$�#��#��A�F�&���*��"�"!��0�����"%#��

'%�%���$�!*�BF-�G%����D�,�%�"#��*�����$��#�&%��E'��&���)�#$�%>#�'�#��$��"#&*%!��!��!�$�#��#��

CHF�&���*��"���*�%"#0���$�/"!#�$�&���*��*��>"!%���"#$%&�!���$�!��)��������"!&"##���$"#��A�F�

���IJF��������"%#��'%�%����$��HCF-��

.��*!�%!�&�$�&"##��$�&���)�#,� �����!"���##��$�!���$�!�3�#�$������$��"#&%�%"#$�&��3%��

4KL+GMN�=O0�#"�$��"�3"#$�(*�%��'�#���*�����!��*�&%$�!%/��%"#�&�$�#%3�*�D�&)�&��*�%"#�P���*,���

Q>�����"/��#%!��"�!���*,����*1$������*,���Q>������"%#��'%�%����"!!�$�"#&*#�-�?"�!����$�&��

!��!�$�#�*�%3%���&��#"$����*#�%��"#$��*!�Q>��&*#$��)�#,� ���KL+GMN�0�#"�$���%�%$"#$�&�$�

>!"���$�&)Q>��&��C�*#$-�R*#$��*�$�%��0��)�#$�'/���&��#"$��$�%'*�%"#$��$��&"#��!�*�%$���*!�

�������������������������������������������������������������
STN)�#,� �����!"���##��$�!���$�!�3�#�$������$��"#&%�%"#$�&��3%��4KL+GMN��U�K�!"��*#�L#%"#�$�!3�1�"#�%#�"'��*#&�
�%3%#>��"#&%�%"#$=��"�������P��*�("%$�&�$�&"##��$��!*#$3�!$*��$�����"#>%��&%#*��$��#�3���&)��*/�%!�&�$�$�*�%$�%,��$�
�"'�*!*�%3�$�$�!��*�!��*!�%�%"#�&�$�!�3�#�$�����)%#���$%"#�$"�%*���&*#$��)L#%"#�K�!"���##�-T



��
�

��������	
������
�
����	����������������������������������
����
�����������������	�����
����

����������������	
����������
�������	�������� ����

!"#$%"&'(')'*+,-.+#&-+/0'1%,'0+2%"&3'1451&6"-+/0'789':".',%3%'%0'(;<='>'?@%'A;BA='

� C������ D������

�

E���������
�
 ����F����
������������

������F����
G���������� G���������

E���������
�
 ����F����
������������

������F����
G���������� G���������

H�������� I���� J��K�  L��� ����� �K�K� �����

��M�N����  ���� L��L�  ��L�  ���� L���� K�K�

O������P�  L��� J ��� I ��� ���K� ��� � IJ� �

Q�
�����  ���� � ��� � ���   �I� J�� � I����

D�������� �K� � I�� � I��K� ����� ����� II���

D������ �K�J� J���� ����� ����� I��I�  K� �

C�������  J�I� �L�L�  L��� �K�L� J��L�  ����

R
����� J��I� IK� �   ��� JK��� I �I�  �� �

S���T���   ��� J��J� IK�I�  ��I� �K�L� IJ���

E������� ��� � �����  ��L� ���K� �I�L�   �J�

E��
����� LJ���  I�J�   � � L����  ��I� ��J�

U�������� ����� �����  ���� �L��� � ���  ����

G�T���  K�K� J �J� ���L�  ��I� ����� I��L�

G������V�Q�
���
�����W����
�������	��N�X
��QY�GRZ[�

�

Y���\�����������
��������M�N�����
��������	�����
���������	��M�������
����������	�������������

��������M�N�����
���������
����������W��������
���������S��������������������
���������

������������������������	����������������������������������	�����
����������������
����������

����M�N�����
��������	�����
�������
����
�����
��������
����������
������������
���������������

������
����]���̂������������_̀��Z�����
������������
������������������������
�������\\����������

���
���
����
�����������
���������
�����	��M������	�����
�����Z����������I����������������
�
��

���������
���
�����������F���
������������������������
����
����������W���������Z����X����

��
���
��������
�����������������	����������������������	
��������
�����M��
�����L��O�������

��a���
��������F��������
���
���������
���������\���
������
��������
�����
��������
���

� �

�������������������������������������������������������������
bc��������������
�
����
�������������������	
���������N��������
�
��
�N�����������
��������
������������������������
������������T��������
�����c



���
�

�������	
	�	�
��������	����
�
�	��	�����
�����	��	���	���	������	��
��������	�	���	�����	

� � � � � � � � � � �
�  !"#$%&'�()*+,!&'�-$.'/$%0�1234.&'�5&."$.6'�5%$.)'�74.#%&'�83$"&'� 94%:;#'�<4"4#.'�<4%3!#$"�=4!/$.&'�>!;6'�

? ?
? @ABBCD?

E4.23$.3'� �FGH��� �IG�IJ� K�G��I� �LGLM��K�GLHN� K�GMN���HGFHH� K�GL�J�K�GM��� �HGMKL� �MG��M� �NGNKN� K�GJFK�
� O�GINLP� OKG�NJP� O�GJHNP� OKG�J�P�O�G��FP� O�G�HJP�OKGKN�P� O�G�LFP�O�GNLIP� O�GHM�P� O�G���P� O�GIHKP� O�G�M�P�
� � � � � � � � � � � � � �
<4&.3Q/&"&'!��G�J�� �G�LK� �G�KM� �G�JF� �G�F�� �G�LH� �G�NL� �G�HL� �G�FH� �G�HJ� �G�HM� �G�FM� �G�KF�
� O�G�KNP� O�R��LP� O�G��KP� O�G�FFP�O�G���P� O�G��KP�O�G�FIP� O�G��KP�O�G��MP� O�G�HIP� O�G���P� O�G�FMP� O�G��KP�
� � � � � � � � � � � � � �
=K� �GJI��� �GHJF� �GMMH� �GINN� �GJFM� �GMHK� �GILI� �GJNI� �GMJ�� �GIMH� �GJK�� �GHIK� �GMFL�
� � � � � � � � � � � � � �

? SCBBCD?
E4.23$.3'� K�GFNJ� KFG�KI� KFGHMK� KKGNM��KHGFIK� KHGJ�J�K�GMNN� KNG�FM�KLGLKH� KFG�HI� KLGJIN� K�GKMK� KHG��F�
� O�GHLFP� O�GKNFP� O�GKFKP� O�GI�MP�O�G��LP� O�GF�MP�O�GIHNP� O�G�LJP�O�GFMIP� O�GLMLP� O�GFNLP� O�G�FJP� O�GNHJP�
� � � � � � � � � � � � � �
<4&.3Q/&"&'!��G�FJ� �G���� �G�KF� �G�FJ� �G��J� �G�FK� �G�FF� �G�K�� �G�KJ� �G��J� �G�KL� �G�K�� �G��M�
� O�G��IP� O�G��NP� O�G��LP� O�G���P�O�G���P� O�G��MP�O�G�FFP� O�G��LP�O�G��NP� O�G���P� O�G��MP� O�G��LP� O�G���P�
� � � � � � � � � � � � � �
=K� �GMKL� �GJ�N� �GMNK� �GM�J� �GMMH� �GMK�� �GJ�I� �GMHM� �GMLL� �GIHF� �GJIH� �GMHJ� �GILM�
943'�T�U'2�+)$%32Q3VW'2�24.3�W%+2'.3+2�'.3%'�W$%'.3*;2'R�

�

�



���
�

�������������	
����
�	������
�	
����
��������������
������
���
�������
�	�������������
��������

����
��	���
������������
��		�������������
��	�����������	
��������	
��

���
����������
�

��
���
�������
�	��������������	����
���	���	������	
�������
���������������
�
�������������

��		�����
����
���	����
��������
������������
�	�����
��������
��	�����
�������
� �	����


���

����	�����������
��	�����������

����	����
����	������������
���	������	�����
��		�	��

�
������	����

����	�
����!���
���
�����������
��	��"	������	
�������
������������
���	���
�

�������
��	���		�	
�����������������	
������#���	������$ �	���������	����������
�����

���������	
����
�	������
��������
��	���!������������
���	����

����	��	
�����	�������������

������
�	��������������	����
���	����
���
�	����	���������	
��������������	
�����!����	
���������

��������������������
���	���
��	���	��
�	
���
����
������
���
������������������

%&'()*+,-.-*/

0�	��������
� �	�������	�����
�	�����11������������
���	�������	
�	
���������	
�2�!���
�����

����������
���	�����������������������	���
���	��	���������
���������3�������
���
�������
�����4�

��������������
����	
����
��������	
�������	�	#��	��
�
����5�����
���
�������	��	
����	��������

����

�����	����
����
�
�����	�����!��
�������

���
��	�����
���	�������
���6��7���

�
�����

���������	
�����
��
�����	���
�	�����	��������
��	��
�����	
� �	�������	�������
���
�

������
�	�������������
������������������
���	���

8�������	��
�������������
���
��	�����
��������
���
��������9����
�	����	���������������
���

���	����	�

������	
����:1��	����;1��	��������
	���	��
���
�����:1��	��	������
��
�������
�����

��
��		�� ��������
��	����<��
����

�� ��	
�
�
��	�����
���
�����������
	������
���
����
�

���
�����
�����
����	����������	�����
�������		�����
����
��
���	
�
���
�����������	
����	��

=��
���������
���
��	���	
��
��
������������
������
��������9������>��	���
�	����	���
���	
�	��

��������	�������
��	�����
����
�
��1���

���=�������?��
���	
����������
�	���������������		����
���!�����
����

���
��������9����7�

��9������:1#:? ���������������	�

������	
����	��	
��	�����		���	������
�	�������������?;�

�������������������������������������������������������������
@AB��
�������
��������2�66?3��
�C��D�
��
�E���2F11�3����
��	���
���������
��������	
�����	

���	����

���
��	�
����
�����	

��	�������������
��	��
�
���	��AA
GA0�	��������
� �	������	����
�	��66�������������11�"�
����	�H����
�� ������	���
�I����	����"	�J�	�
�� �	����
���	������������������
��	��	�������������>1�"�
����
��	�=������� ��	������������F11�"�
����7����

���� �	����
�
�	�	�����������������?11�"�
����
����0�	���
D �K�	��	�� �K
�	�� ��
������
�L���� �	�����
�����	�����������������
>11�"�
����������������
�
�	�������
����8�
�������	
����$11�"�
����
�1�����
����
�
����
���������������
�	�������������
����� ���
���!���
���
�9�����	
������	��������
�����	������
���
������
��
��A



���
�

��������	
���
��	�	
��	�������������
�������������
������������������������	���������
��	��

������������������������������������
����������������������������
��	���������� ����������
����

���	�������������	���������
��	���������!��"#�$���������"�����	
�%�����
�������

&'()*+,+-+./012'34*+5*+67*+89:*33*+0'2+;29<0*+5=>;*+*?+/*@*A+BCD,+

� E������

� �"#�$� $"#$$� �"#�$� F"#F$�

G��H�
��� $$I�� ��IF� ��IJ� �KI��

L	
������ $FIJ� �JI"� �JI�� ��I��

M�����
N� $KI$� ��I$� �"I�� ��I$�

�������� ��I�� ��IK� ��I�� �JI��

��������� $�I�� �KIK� ��IJ� ��I��

�
��	�� �"IK� $�I�� ��IF� ��I��

E��H
��� $�IK� �$IF� ��I�� �JIJ�

������� ��IF� $�I�� ��I�� ��I��

O�
�PH�� $�I�� $"I�� ��I�� ��I��

Q���H��� $�I�� ��I"� ��I�� �KI��

Q�
��H��� ��I�� $"I�� ��I�� ��I"�

R�������� $FI�� ��I$� �JI�� �KIF�

S�P��� ��I$� $"I�� ��I$� ��IK�

TUVWXXWY Z[\]Y [̂\[Y _̀\aY _b\aY

� � � � �

� �������

� �"#�$� $"#$$� �"#�$� F"#F$�

G��H�
��� ��I�� $�I�� ��I�� ��I��

L	
������ ��I�� $�I�� ��IJ� ��IJ�

M�����
N� ��I$� $�IF� ��IK� �$IF�

�������� ��I�� $�I�� ��IK� �$I��

��������� ��I�� $�I$� ��IJ� �FI��

�
��	�� �FIK� $FIK� �FI�� �JI��

E��H
��� �"IJ� $"IJ� ��I$� ��IF�

������� �JI�� $JI"� �JI�� �JI$�

O�
�PH�� �$I�� $$IJ� �$IJ� ��IJ�

Q���H��� ��I�� $�I�� ��I�� ��I��

Q�
��H��� �FI"� $�I�� �FI"� �FIJ�

R�������� ��I$� $�IJ� ��I"� ��I��

S�P��� �$I�� $�I"� ��I�� ��IK�
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