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❋♦"❡'* ❛"❡❛ ✪ ♦❢ ❛"❡❛ ✸✷✳✺✹ ✷✸✳✽✽ ✵✳✵✵ ✾✽✳✹✻ ✶✵✻✶
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✻





✸✳ ❊❝♦♥♦♠❡()✐❝ ♠♦❞❡❧

❚♦ "❡$" "❤❡ &♦❧❡ ♦❢ ❡❝♦♥♦♠✐❝ ❛❝"✐✈✐"✐❡$ ❛♥❞ ❢✉&"❤❡& ❢❛❝"♦&$ ✐♥ "❤&❡❛"❡♥✐♥❣ ❛♥✐♠❛❧ ❛♥❞ ♣❧❛♥"

$♣❡❝✐❡$✱ ✇❡ ♠❛✐♥❧② ✉$❡ ♣❛&❛♠❡"&✐❝ ❝♦✉♥" ❞❛"❛ &❡❣&❡$$✐♦♥ ♠❡"❤♦❞$✳ 7&✐♦& "♦ "❤❛"✱ ✇❡ ♣&♦♣♦$❡

❛ ♥♦♥✲❝♦♥❞✐"✐♦♥❛❧ ❛♥❞ ♥♦♥✲♣❛&❛♠❡"&✐❝ &❡❣&❡$$✐♦♥✱ ❝❛&&②✐♥❣ ♦✉" "❤❡ ❢✉♥❝"✐♦♥❛❧ ❢♦&♠ ♦❢ "❤❡ ❧✐♥❦

❜❡"✇❡❡♥ "❤❡ ♥✉♠❜❡& ♦❢ "❤&❡❛"❡♥❡❞ ❛♥✐♠❛❧ ❛♥❞ ♣❧❛♥" $♣❡❝✐❡$ ❛♥❞ ✐♥❝♦♠❡ ♣❡& ❝❛♣✐"❛✳

❊①♣❧♦&✐♥❣ ❝♦✉♥" ❞❛"❛✱ "❤❡ ❡❝♦♥♦♠❡"&✐❝ ❧✐"❡&❛"✉&❡✱ ❡✳❣✳ ❈❛♠❡&♦♥ ❛♥❞ ❚&✐✈❡❞✐ ✭✶✾✾✽✱ ✷✵✶✸✮✱

❍✐❧❜❡ ✭✷✵✶✶✮ ❛♥❞ ❲✐♥❦❡❧♠❛♥♥ ✭✷✵✵✽✮✱ ✉$✉❛❧❧② ❛&❣✉❡$ ❢♦& "❤❡ ✉$❡ ♦❢ 7♦✐$$♦♥✲●❛♠♠❛ ♠✐①✲

"✉&❡ ♠♦❞❡❧$✳ ❈♦♥$✐❞❡&✐♥❣ "❤❡ ♥✉♠❜❡& ♦❢ "❤&❡❛"❡♥❡❞ $♣❡❝✐❡$✱ yit✱ "♦ ❜❡ 7♦✐$$♦♥ ❞✐$"&✐❜✉"❡❞✱

f(y|x) = e−µµy

y!
✱ ❛♥❞ ❛$$✉♠✐♥❣ ✐♥❞❡♣❡♥❞❡♥❝❡ ❜❡"✇❡❡♥ "❤❡ ✈❡❝"♦& ♦❢ ❡①♣❧♦&❛"♦&② ✈❛&✐❛❜❧❡$✱

xit✱ ❛♥❞ "❤❡ ❡&&♦& "❡&♠✱ εit✱ ✇❡ $"❛&" ❢&♦♠ "❤❡ ❢♦❧❧♦✇✐♥❣ ♠♦❞❡❧ ♣❛$$✐♥❣ ♦✈❡& ✐♥❞✐✈✐❞✉❛❧ "✐♠❡

✈❛&✐❛❜✐❧✐"✐❡$✳

✼

µit ≡ E [yit|xit] = exp(x′

itβ) = exp(x′

itβ), i = 0, 1, · · ·n, t = 0, 1, · · ·T, ✭✶✮

❚❤❡ &❡❣&❡$$✐♦♥ ♠♦❞❡❧ ✭✶✮ $✉✛❡&$ ❢&♦♠ "✇♦ ♠❛❥♦& ✐$$✉❡$✳ ❋✐&$"✱ ❚❛❜❧❡ ✶ $❤♦✇$ ♣❛""❡&♥$ ♦❢

♦✈❡&❞✐$♣❡&$✐♦♥ ✐♥ "❤❡ $❡&✐❡$ ♦♥ "❤&❡❛"❡♥❡❞ ❛♥✐♠❛❧ ❛♥❞ ♣❧❛♥" $♣❡❝✐❡$✳ ❆ ◆❡❣❛"✐✈❡ ❇✐♥♦♠✐❛❧

❞✐$"&✐❜✉"✐♦♥ &❡❧❡❛$✐♥❣ "❤❡ ♠❡❛♥✲✈❛&✐❛♥❝❡ ❡O✉❛❧✐"② ❛$$✉♠♣"✐♦♥ $❤♦✉❧❞ ❜❡ ❝♦♥$✐❞❡&❡❞✳ ❙❡❝♦♥❞✱

"❤❡ ♠♦❞❡❧ ❛$$✉♠❡$ ✐♥❞❡♣❡♥❞❡♥❝❡ ❜❡"✇❡❡♥ "❤❡ ✉♥♦❜$❡&✈❡❞ ❡&&♦&$ εit ❛♥❞ "❤❡ &❡❣&❡$$♦&$ xit✳

❚❤❡ $❡" ♦❢ ❡①♣❧❛♥❛"♦&② ✈❛&✐❛❜❧❡$ ✐♥❝❧✉❞❡$ ●❉7 ♣❡& ❝❛♣✐"❛✱ ❛❣&✐❝✉❧"✉&❛❧ ❛♥❞ ✐♥❞✉$"&✐❛❧ ✈❛❧✉❡✲

❛❞❞❡❞ ✇❤✐❝❤ $❡❡♠ ❡♥❞♦❣❡♥♦✉$ $✐♥❝❡ ❡❝♦♥♦♠✐❝ ♣&♦❞✉❝"✐♦♥ ❛❝"✐✈✐"✐❡$ ❝❛♥ ❜❡ &❡✈❡&$❡❧② ❡①♣❧❛✐♥❡❞

❜② ❡①♣❧♦✐"❛"✐♦♥$ ♦❢ ♥❛"✉&❛❧ &❡$♦✉&❝❡$ ❛♥❞ ❜✐♦❞✐✈❡&$✐"②✳ ❚❤❡$❡ ❡♥❞♦❣❡♥❡✐"② ✐$$✉❡$ ❝❛♥ ❧❡❛❞ "♦

❜✐❛$❡❞ ❡$"✐♠❛"✐♦♥ ✭❈❛♠❡&♦♥ ❛♥❞ ❚&✐✈❡❞✐ ✭✷✵✶✸✮✮✳ ❆ ✈❡&② $"&❛✐❣❤"❢♦&✇❛&❞ ❛♥❞ ♥♦✈❡❧ ✇❛② "♦

❞❡❛❧ ✇✐"❤ "❤❛" ✐$$✉❡ ✐$ "❤❡ $♦✲❝❛❧❧❡❞ ❝♦♥"&♦❧ ❢✉♥❝"✐♦♥ ❛♣♣&♦❛❝❤ ✭❈❋❆✮ ❢♦& ♥♦♥✲❧✐♥❡❛& ♠♦❞❡❧$

❞✐$❝✉$$❡❞ ✐♥ ❲✐♥❦❡❧♠❛♥♥ ✭✷✵✵✽✮ ❛♥❞ ❲♦♦❧❞&✐❞❣❡ ✭✷✵✶✹✱ ✷✵✶✺❛✮✳

❆$$✉♠✐♥❣ ♥♦✇ x1 "♦ ❜❡ ❛♥ ❡♥❞♦❣❡♥♦✉$ &❡❣&❡$$♦&✱ ●❉7 ♣❡& ❝❛♣✐"❛ ❢♦& ✐♥$"❛♥❝❡✱ ❛♥❞ ❛❧$♦ ❛

✈❛❧✐❞ ✐♥$"&✉♠❡♥"✱ Z1✱ "❤❡ ❈❋❆ ♣&♦♣♦$❡$ ❛ ✜&$" $"❛❣❡ &❡❣&❡$$✐♦♥ ✇❤♦$❡ &❡$✐❞✉❛❧$ ❛&❡ ✐♥"&♦❞✉❝❡❞

❜❛❝❦ ✐♥"♦ "❤❡ ❝♦♥❞✐"✐♦♥❛❧ ♠❡❛♥ ❡O✉❛"✐♦♥ ❛" "❤❡ $❡❝♦♥❞ $"❛❣❡ ❡$"✐♠❛"✐♦♥✳ ❚❤❡ ✜&$" $"❛❣❡ &❡✲

❣&❡$$✐♦♥ ✐$✿

✼

❖✉" ❞❛%❛&❡% ❤❛✈✐♥❣ ❛ ✈❡"② &♠❛❧❧ ❚✱ ❛&&♦❝✐❛%❡❞ ✇✐%❤ ❧♦✇ %✐♠❡✲✈❛"✐❛❜✐❧✐%② ✐♥ %❤❡ "❡&♣♦♥&❡ ✈❛"✐❛❜❧❡ ❢♦" ❛

"❡❧❛%✐✈❡❧② ❤✐❣❤ ♥✉♠❜❡" ♦❢ ✐♥❞✐✈✐❞✉❛❧& ✭♥❂✶✼✾✮✱ ✇❡ ✐❣♥♦"❡ %❤❡ ✐♥❞✐✈✐❞✉❛❧ ❡✛❡❝%&✱ ❛&&✉♠✐♥❣ ❤♦♠♦❣❡♥❡✐%② ♦❢ %❤❡

&❧♦♣❡ ❝♦❡✣❝✐❡♥%& ♦✈❡" %✐♠❡✳ ❊❝♦♥♦♠❡%"✐❝ %❡&%✱ ❇❛❧%❛❣✐ ❛♥❞ ●"✐✣♥ ✭✶✾✾✼✱✮ E❡&❛"❛♥ ❛♥❞ ❙♠✐%❤ ✭✶✾✾✺✮✱ ❛♥❞

❇❛❧%❛❣✐ ❡% ❛❧✳ ✭✷✵✵✽✮✱ ✐♥❞✐❝❛%❡& %❤❛% ✐♥ ♣❛♥❡❧ ❞❛%❛ ✇✐%❤ ❚ ✈❡"② &♠❛❧❧✱ %"❛❞✐%✐♦♥❛❧ ❤♦♠♦❣❡♥❡♦✉& ❡&%✐♠❛%♦"&

✇♦✉❧❞ ❛♣♣❡❛" %❤❡ ♦♥❧② ✈✐❛❜❧❡ ❝❤♦✐❝❡✳

✽



x1 = ρZ1 + x′δ + v, ✇❤❡#❡ v|x, Z ∼ N(0, σ2I). ✭✷✮

❚❤❡ (❡❝♦♥❞ (-❛❣❡ #❡❣#❡((✐♦♥ ❝♦♥(✐❞❡#( -❤❡ ❝♦♥❞✐-✐♦♥❛❧ ♠❡❛♥ ✭✶✮ ❛✉❣♠❡♥-❡❞ ❜② v̂it ≡ x1 −

ρ̂Z1 − x′δ̂✱ ✇❤✐❝❤ ✐( ✈✐❡✇❡❞ ❛( ❛ ♥❡✇ ❡①♣❧❛♥❛-♦#② ✈❛#✐❛❜❧❡✿

µit ≡ E [yit|xit, x1,it] = exp(x′

itβ + β1x1,it + βvv̂it) ✭✸✮

❲♦♦❧❞#✐❞❣❡ ✭✷✵✶✺❛✮ ♠❡♥-✐♦♥( -❤❛- ✐♥-#♦❞✉❝✐♥❣ -❤❡ ✜#(- (-❛❣❡ #❡(✐❞✉❛❧( ✐♥ ❡A✉❛-✐♦♥ ✭✸✮ ❝♦♥-#♦❧(

❢♦# -❤❡ ❡♥❞♦❣❡♥❡✐-② ♦❢ x1✳ ▼♦#❡♦✈❡#✱ ✐- (❡#✈❡( -❤❡ ♣✉#♣♦(❡ ♦❢ ♣#♦❞✉❝✐♥❣ ❛ ❤❡-❡#♦(❦❡❞❛(-✐❝✐-②✲

#♦❜✉(- ❡♥❞♦❣❡♥❡✐-② -❡(-✳

✽

❘❡❧②✐♥❣ ♦♥ -❤✐( ❝♦♥-#♦❧ ❢✉♥❝-✐♦♥ ❛♣♣#♦❛❝❤ ✐♥ ❝♦✉♥- ❞❛-❛ ♠♦❞❡❧(✱

-❤❡ ♣❛#❛♠❡-❡#( ✈❡❝-♦# β ❛♥❞ β1 ❝❛♥ ❜❡ ❡(-✐♠❛-❡❞ ✉(✐♥❣ ♠❛①✐♠✉♠ ❧✐❦❡❧✐❤♦♦❞✳

✹✳ ❊#$✐♠❛$✐♦♥ *❡#✉❧$# ❛♥❞ ❞✐#❝✉##✐♦♥

✹✳✶✳ ❚❡(-( ❢♦# ♦✈❡#❞✐(♣❡#(✐♦♥

❇❡❢♦#❡ ❡(-✐♠❛-✐♥❣ -❤❡ ♣❛#❛♠❡-❡#( ♦❢ #❡❣#❡((✐♦♥ ♠♦❞❡❧( #❡❧❛-✐♥❣ -❤❡ ♥✉♠❜❡# ♦❢ -❤#❡❛-❡♥❡❞

(♣❡❝✐❡( -♦ ✐♥❝♦♠❡ ♣❡# ❝❛♣✐-❛ ❛♥❞ ♦-❤❡# ❞❡-❡#♠✐♥❛♥-(✱ ✐- (❡❡♠( ✐♠♣♦#-❛♥- -♦ #✉♥ ♦✈❡#❞✐(♣❡#(✐♦♥

-❡(-( ✇❤✐❝❤ ❤❡❧♣ ✜♥❞ ♦✉- -❤❡ -#✉❡ ❞✐(-#✐❜✉-✐♦♥ ♦❢ ♦✉# (❡#✐❡( ♦❢ -❤#❡❛-❡♥❡❞ (♣❡❝✐❡(✳ ❚❡(-✐♥❣

❢♦# ♦✈❡#❞✐(♣❡#(✐♦♥ ✐( ❡A✉✐✈❛❧❡♥- -♦ -❡(- -❤❡ ♠❡❛♥✲✈❛#✐❛♥❝❡ ❡A✉❛❧✐-② ❛((✉♠♣-✐♦♥ ♦❢ -❤❡ J♦✐((♦♥

❞✐(-#✐❜✉-✐♦♥✱ ❛( ❤✉❣❡ ❞✐✛❡#❡♥❝❡( ❛#❡ ♦❜(❡#✈❡❞ ❜❡-✇❡❡♥ -❤❡ ♠❡❛♥ ❛♥❞ -❤❡ ✈❛#✐❛♥❝❡ ♦❢ -❤❡

(❡#✐❡( ♦♥ -❤#❡❛-❡♥❡❞ ❛♥✐♠❛❧ ❛♥❞ ♣❧❛♥- (♣❡❝✐❡( ✭❚❛❜❧❡ ✶✮✳ ❉❡❛♥ ❛♥❞ ▲❛✇❧❡(( ✭✶✾✽✾✮ ♣#♦♣♦(❡❞

❛ Z✲(❝♦#❡ -❡(- ✇❤✐❝❤ (❡❡♠( (-#❛✐❣❤-❢♦#✇❛#❞ -♦ ✐♠♣❧❡♠❡♥-✳ ❆♣♣❧②✐♥❣ -❤✐( -❡(- -♦ ♦✉# ❞✐✛❡#❡♥-

♠♦❞❡❧ (♣❡❝✐✜❝❛-✐♦♥(✱ ✇❡ ✜♥❞ #❡(✉❧-( (✉❣❣❡(-✐♥❣ -❤❡ ❡①✐(-❡♥❝❡ ♦❢ ♦✈❡#❞✐(♣❡#(✐♦♥ ✐♥ -❤❡ (❡#✐❡(

♦♥ -❤#❡❛-❡♥❡❞ (♣❡❝✐❡(✳ ❚❛❜❧❡( 2 ✫ 3 (✉♠♠❛#✐③❡ -❡(-( #❡(✉❧-( ✐♥❞✐❝❛-✐♥❣ -❤❛- ♠♦❞❡❧✐♥❣ -❤❡

♥✉♠❜❡# ♦❢ -❤#❡❛-❡♥❡❞ ❛♥✐♠❛❧ ❛♥❞ ♣❧❛♥- (♣❡❝✐❡(✱ ♦✈❡#❞✐(♣❡#(✐♦♥ (❤♦✉❧❞ ❜❡ ❛❝❝♦✉♥-❡❞ ❢♦#✳

✹✳✷✳ ❚❤❡ ✐♥❝♦♠❡ ❛♥❞ -❤#❡❛-❡♥❡❞ (♣❡❝✐❡( ♥❡①✉(

❆( ♣❛#❛♠❡-#✐❝ (♣❡❝✐✜❝❛-✐♦♥( ❝♦✉❧❞ ❜❡ ♠✐(❧❡❛❞✐♥❣ ✐♥ ✐♥✈❡(-✐❣❛-✐♥❣ -❤❡ (❤❛♣❡ ♦❢ ❝♦♠♣❧❡① #❡✲

❧❛-✐♦♥(❤✐♣✱ -❤❡ ❢♦❧❧♦✇✐♥❣ ♣#♦♣♦(❡( ❛ ♣#✐♦# ♥♦♥✲♣❛#❛♠❡-#✐❝ ❛♥❛❧②(✐( ✉♥✐A✉❡❧② ❢♦❝✉(❡❞ ♦♥ -❤❡

#❡❧❛-✐♦♥(❤✐♣ ❜❡-✇❡❡♥ ●❉J ♣❡# ❝❛♣✐-❛ ❛♥❞ -❤❡ ♥✉♠❜❡# ♦❢ -❤#❡❛-❡♥❡❞ ❛♥✐♠❛❧ ❛♥❞ ♣❧❛♥- (♣❡❝✐❡(✳

❚❤❡ ◆❛❞❛②❛#❛✲❲❛-(♦♥ ♦# ❧♦❝❛❧ ❝♦♥(-❛♥- ❦❡#♥❡❧ ❡(-✐♠❛-♦# ♦❢ ❛ ✉♥✐✈❛#✐❛-❡ ♠♦❞❡❧ (❡❡♠( -♦ ❜❡

✽

❚❤❡ ♥✉❧❧✲❤②♣♦*❤❡+✐+ H0✿ βv = 0✱ ②✐❡❧❞+ *❤❡ ❡①♣❧❛♥❛*♦2② ✈❛2✐❛❜❧❡ ✐+ ❛❝*✉❛❧❧② ❡①♦❣❡♥♦✉+✳ ❙❡❡ ❛❧+♦

❲♦♦❧❞2✐❞❣❡ ✭✷✵✶✹✮

✾



❛ !✉✐$❛❜❧❡ ♣)♦❝❡❞✉)❡✱ ❛! ✐$ ❞♦❡! ♥♦$ ✐♠♣♦!❡ ❛♥② ❢✉♥❝$✐♦♥❛❧ ❢♦)♠ ❢♦) ●❉4 ♣❡) ❝❛♣✐$❛✳

❱❛)✐❛♥❝❡ !$❛❜✐❧✐③✐♥❣ $)❛♥!❢♦)♠❛$✐♦♥! ❢♦) )❡❣)❡!!✐♦♥ ♠♦❞❡❧! ✐♥ ❡①♣♦♥❡♥$✐❛❧ ❢❛♠✐❧✐❡! ❛)❡ ♦❢$❡♥

✉!❡❞ $♦ ♠♦❞✐❢② $❤❡ ❞❛$❛✱ ♠❛❦✐♥❣ ♥♦♥✲♣❛)❛♠❡$)✐❝ )❡❣)❡!!✐♦♥ ♣)♦❝❡❞✉)❡! ❡❛!✐❧② ❢❡❛!✐❜❧❡ ✭❇)♦✇♥

❡$ ❛❧✳ ✷✵✶✵✮✳ ▼❛✐♥ ❝♦♥$)✐❜✉$✐♦♥! ♦♥ $❤❡ $♦♣✐❝ ❛)❡ ♠❛❞❡ ❜② ❆♥!❝♦♠❜❡ ✭✶✾✹✽✮✱ ❍♦②❧❡ ✭✶✾✼✸✮✱

❊❢)♦♥ ✭✶✾✽✷✮✱ ❛♥❞ ❇)♦✇♥ ❡$ ❛❧✳ ✭✷✵✶✵✮ ✐♥ $❤❡ !$❛$✐!$✐❝❛❧ ❧✐$❡)❛$✉)❡ ♦♥ ❝♦✉♥$ ❞❛$❛ $)❛♥!❢♦)♠❛✲

$✐♦♥!✳ ■♥ $❤❡ ❧✐$❡)❛$✉)❡ ♦♥ $❤)❡❛$❡♥❡❞ !♣❡❝✐❡!✱ ❉✐❡$③ ❛♥❞ ❆❞❣❡) ✭✷✵✵✸✮ ❛♥❞ ▼✐❧❧! ❛♥❞ ❲❛✐$❡

✭✷✵✵✾✮ ❞✐✈✐❞❡❞ $❤❡ ♥✉♠❜❡) ♦❢ !♣❡❝✐❡! ❜② $❤❡ ❝♦✉♥$)② !✐③❡✱ ❍♦✛♠❛♥♥♥ ✭✷✵✵✹✮ ❜② $❤❡ $♦$❛❧

♥✉♠❜❡) ♦❢ !♣❡❝✐❡! ❛❝❝❡!!❡❞ ✇❤❡)❡❛! 4❡))✐♥❣! ❛♥❞ ❍❛❧❦♦! ✭✷✵✶✵✮ ✉!❡❞ ❛ ❧♦❣✲$)❛♥!❢♦)♠❛$✐♦♥✳

❋♦❧❧♦✇✐♥❣ $❤✐! ❧✐$❡)❛$✉)❡✱ ✇❡ ♠♦❞✐❢② ♦✉) ❝♦✉♥$ ❞❛$❛ ✉!✐♥❣ ln(yit + k) ♦♣❡)❛$♦) ❛! ♣)♦♣♦!❡❞

❜② ❆♥!❝♦♠❜❡✱ ✇✐$❤ 0 ≤ k ≤ 1✳✾ ❚❤❡)❡❜②✱ $❤❡ ◆❇ ♠❡❛♥✲✈❛)✐❛♥❝❡ )❡❧❛$✐♦♥✱ σ2 = µ + 1
k
µ2

✱ ✐!

✉!❡❞ $♦ ❝♦♠♣✉$❡ k✳ ❊①♣❧♦✐$✐♥❣ $❤❡ ❧♦❣✲$)❛♥!❢♦)♠❡❞ ❝♦✉♥$!✱ $❤❡ ◆❛❞❛②❛)❛✲❲❛$!♦♥ ❡!$✐♠❛$♦)

✐! ❛♣♣❧✐❡❞ $♦ $❤❡ )❡❣)❡!!✐♦♥ ♦❢ ln(yit + k̂) ♦♥ ✐♥❝♦♠❡ ♣❡) ❝❛♣✐$❛✱ xit ❛♥❞ $❤✐! ✉!✐♥❣ ❞✐✛❡)❡♥$

!❛♠♣❧❡! ♦❢ ♦✉) ❞❛$❛!❡$✳

❚❤❡ ♠❛✐♥ ♦❜❥❡❝$✐✈❡ ✐! $♦ ❡!$✐♠❛$❡ $❤❡ )❡❣)❡!!✐♦♥ ❢✉♥❝$✐♦♥ m(x) ≡ E[ln(yit + k̂|xit)] ❞✐)❡❝$❧②✳

▼♦)❡♦✈❡)✱ !✐♥❝❡ $❤❡ ❊❑❈ ❤②♣♦$❤❡!✐! !$✐♣✉❧❛$❡! $❤❛$ ❡♥✈✐)♦♥♠❡♥$❛❧ ❞❡♣❧❡$✐♦♥ $❡♥❞! $♦ !❧♦✇

❞♦✇♥ ❛❢$❡) ❛ ❝❡)$❛✐♥ ❧❡✈❡❧ ♦❢ ✐♥❝♦♠❡ ♣❡) ❝❛♣✐$❛✱ ✉!✐♥❣ ❢♦) )❡!♣♦♥!❡ ✈❛)✐❛❜❧❡ $✐♠❡✲❛✈❡)❛❣❡❞

❝♦✉♥$! ❛♥❞ ❡✈❡♥ ❧♦❣✲♠♦❞✐✜❡❞ ❝♦✉♥$! !❤♦✉❧❞ ♣❡)♠✐$ $♦ ✈❛❧✐❞❧② ✐♥✈❡!$✐❣❛$❡ $❤❡ ✐♥❝♦♠❡ ❛♥❞

$❤)❡❛$❡♥❡❞ !♣❡❝✐❡! ♥❡①✉!✳ ❚❤❡ ❣❧♦❜❛❧ ❧❡✈❡❧ )❡!✉❧$! ♦❢ $❤❡ ❧♦❝❛❧ ❝♦♥!$❛♥$ ❦❡)♥❡❧ ❡!$✐♠❛$♦) ❛)❡

❞✐!♣❧❛②❡❞ ✐♥ ❋✐❣✉)❡ ✷ ❜❡❧♦✇ ❢♦) ❜♦$❤ ❛♥✐♠❛❧ ❛♥❞ ♣❧❛♥$ !♣❡❝✐❡!✳

✾
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❖♥ "❤❡ ❝❛'❡ ♦❢ ❛♥✐♠❛❧ '♣❡❝✐❡'✱ ❋✐❣✉2❡ ✷ '❤♦✇' ❛ '❧✐❣❤" ✉♣✇❛2❞ "2❡♥❞ ✐♥ "❤❡ ♥✉♠❜❡2 ♦❢ "❤2❡❛"✲

❡♥❡❞ '♣❡❝✐❡' ❢♦2 ❧♦✇✲✐♥❝♦♠❡ ❧❡✈❡❧'✳ ❚❤✐' "2❡♥❞ ❜❡❝♦♠❡' ❞♦✇♥✇❛2❞ ❛❢"❡2 ❛ ❝❡2"❛✐♥ ❧❡✈❡❧ ✐♥

❧♦❣✲✐♥❝♦♠❡ ♣❡2 ❝❛♣✐"❛✱ "❤❡ "✉2♥✐♥❣ ♣♦✐♥" ❜❡✐♥❣ ❛2♦✉♥❞ "❤❡ ♠❡❛♥ ♦❢ "❤❡ '❛♠♣❧❡✳ ❍❡♥❝❡✱ ✐♥

❧♦✇✲✐♥❝♦♠❡ ❝♦✉♥"2✐❡'✱ "❤❡2❡ ✐' ❛ ♣♦'✐"✐✈❡ ❧✐♥❦ ❜❡"✇❡❡♥ ✐♥❝♦♠❡ ❛♥❞ "❤2❡❛"❡♥❡❞ ❛♥✐♠❛❧ '♣❡❝✐❡'

✇❤✐❧❡ "❤❡ 2❡'✉❧"' ♣♦✐♥" "♦ ❛ ♥❡❣❛"✐✈❡ ♦♥❡ ✐♥ ❤✐❣❤✲✐♥❝♦♠❡ ❝♦✉♥"2✐❡'✱ ❝♦♥✜2♠✐♥❣ "❤❡♦2❡"✐❝❛❧ ♣2❡✲

❞✐❝"✐♦♥' ♦❢ ❛♥ ❊❑❈✳ ❘❡❣❛2❞✐♥❣ "❤2❡❛"❡♥❡❞ ♣❧❛♥" '♣❡❝✐❡'✱ "❤❡ 2❡❣2❡''✐♦♥✲❧✐♥❡ '❤♦✇' ♣❛""❡2♥'

'✐♠✐❧❛2 "♦ "❤❡ 2❡'✉❧"' ♦❜"❛✐♥❡❞ ✇❤✐❧❡ ❝♦♥'✐❞❡2✐♥❣ ❛♥✐♠❛❧ '♣❡❝✐❡'✳ ❈♦♥'✐❞❡2✐♥❣ ❧♦✇✲✐♥❝♦♠❡ ❧❡✈✲

❡❧'✱ ♥♦ ❢❛✐2 ❝♦♥❝❧✉'✐♦♥ ❝❛♥ ❜❡ ♠❛❞❡✱ ❛' "❤❡ ❝♦♥✜❞❡♥❝❡ ✐♥"❡2✈❛❧ ✐' B✉✐"❡ ❧❛2❣❡✳ ❆❢"❡2 "❤❡ '❛♠♣❧❡

♠❡❛♥ ♦❢ ❧♦❣✲✐♥❝♦♠❡ ♣❡2 ❝❛♣✐"❛✱ ❝✐2❝❛ ✾✳✶✵ ❯❙❉✱ "❤❡ 2❡'✉❧"' ❛2❡ ❛♥❛❧♦❣♦✉' "♦ "❤♦'❡ ♦❜"❛✐♥❡❞

✐♥ "❤❡ ❝❛'❡ ♦❢ ❛♥✐♠❛❧ '♣❡❝✐❡'✱ '✉❣❣❡'"✐♥❣ "❤❛" ✐♥ ❤✐❣❤✲✐♥❝♦♠❡ ❝♦✉♥"2✐❡'✱ ❡❝♦♥♦♠✐❝ ❛❝"✐✈✐"✐❡'

❞♦ ♥♦" ❝♦♥✢✐❝" ✇✐"❤ ♣❧❛♥" '♣❡❝✐❡'✳

❉✐'"✐♥❣✉✐'❤✐♥❣ 2❡❣✐♦♥❛❧ ❡♥"✐"✐❡'✱ ❆❢2✐❝❛✱ ❆♠❡2✐❝❛✱ ❆'✐❛✱ ❛♥❞ ❊✉2♦♣❡✱ '♦♠❡ ❝❧❡❛2 ❤❡"❡2♦✲

❣❡♥❡✐"✐❡' ❛♣♣❡❛2 ♦♥ "❤❡ 2❡❧❛"✐♦♥'❤✐♣ ❜❡"✇❡❡♥ "❤❡ ♥✉♠❜❡2 ♦❢ "❤2❡❛"❡♥❡❞ ❛♥✐♠❛❧ ❛♥❞ ♣❧❛♥"

'♣❡❝✐❡' ❛♥❞ ✐♥❝♦♠❡ ♣❡2 ❝❛♣✐"❛✳ ■♥ ❆❢2✐❝❛ ❛♥❞ ❆♠❡2✐❝❛✱ ❝♦♥✢✐❝"✐♥❣ ✉♣✇❛2❞ "2❡♥❞' ❝❛♥ ❜❡

✐❞❡♥"✐✜❡❞✱ ✇❤✐❧❡ ✐♥ ❆'✐❛ ❛♥❞ ❊✉2♦♣❡ ✐♥✈❡2"❡❞ ❯✲'❤❛♣❡❞ ❧✐♥❦' ♦❝❝✉2' ❜❡"✇❡❡♥ "❤❡ ♥✉♠❜❡2 ♦❢

"❤2❡❛"❡♥❡❞ '♣❡❝✐❡' ❛♥❞ ✐♥❝♦♠❡ ♣❡2 ❝❛♣✐"❛✳
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✹✳✸✳✶✳ ❉❡%❡&♠✐♥❛♥%+ ♦❢ ❜✐♦❞✐✈❡&+✐%② ❧♦++

❈♦♥+✐❞❡&✐♥❣ %❤❡ ❝♦✉♥%+ ♦❢ %❤&❡❛%❡♥❡❞ ❛♥✐♠❛❧ ❛♥❞ ♣❧❛♥% +♣❡❝✐❡+ %♦ ❜❡ ◆❇ ❞✐+%&✐❜✉%❡❞✱ %❤❡

❡❝♦♥♦♠❡%&✐❝ ❧✐%❡&❛%✉&❡ ✐♥❞✐❝❛%❡+ %❤❛% ◆❇ ❡+%✐♠❛%❡+ ❛&❡ ❛+②♠♣%♦%✐❝❛❧❧② ♥♦&♠❛❧✱ ❡✣❝✐❡♥% ❛♥❞

✉♥❜✐❛+❡❞✳ ❍♦✇❡✈❡&✱ %❤✐+ ✉♥❜✐❛+❡❞♥❡++ ✐+ ✈✐♦❧❛%❡❞ ✐♥ ♣&❡+❡♥❝❡ ♦❢ ❡♥❞♦❣❡♥❡✐%② ✐++✉❡+✳ ❊+%✐♠❛%✲

✐♥❣ %❤❡ ♣❛&❛♠❡%❡&+ ♦❢ %❤❡ ❞✐✛❡&❡♥% ♠♦❞❡❧ +♣❡❝✐✜❝❛%✐♦♥+✱ ✇❡ ❛❞❞&❡++ %❤❡ ❡♥❞♦❣❡♥❡✐%② ✐++✉❡+

❜② ❡①♣❧♦✐%✐♥❣ %❤❡ ❈❋❆ ✭❲♦♦❧❞&✐❞❣❡ ✭✷✵✶✹✱ ✷✵✶✺❛✮✮ ❞✐+❝✉++❡❞ ❛❜♦✈❡✳ ❚❤❡&❡❜②✱ ❛+ ✐♥+%&✉♠❡♥%

❢♦& ●❉O ♣❡& ❝❛♣✐%❛✱ ❛❣&✐❝✉❧%✉&❡ ❛♥❞ ✐♥❞✉+%&② ✈❛❧✉❡ ❛❞❞❡❞✱ ✇❡ &❡+♣❡❝%✐✈❡❧② ✉+❡ %❤❡ ✐♥❞❡① ♦♥

❝♦♥%&♦❧ ❢♦& ❝♦&&✉♣%✐♦♥✱ %❤❡ +❤❛&❡ ❛❣&✐❝✉❧%✉&❛❧ ❧❛♥❞ ✐♥ +✉&❢❛❝❡ ❛&❡❛✱ ❛♥❞ %❤❡ +❤❛&❡ ♦❢ ❣&♦++ ✜①❡❞

❝❛♣✐%❛❧ ❢♦&♠❛%✐♦♥ ✐♥ ●❉O✳

❚❛❜❧❡ ✷ &❡♣♦&%+ %❤❡ &❡+✉❧%+ ♦❢ ❡+%✐♠❛%✐♥❣ %❤❡ ♣❛&❛♠❡%❡&+ ♦❢ ❢♦✉& ❞✐✛❡&❡♥% ◆❇ ♠♦❞❡❧ +♣❡❝✐✜✲

❝❛%✐♦♥+ ❝♦♥+✐❞❡&✐♥❣ %❤&❡❛%❡♥❡❞ ❛♥✐♠❛❧ +♣❡❝✐❡+✳ ❖❜+❡&✈✐♥❣ ♠♦❞❡❧+ ✶ ❛♥❞ ✷✱ ♦♥❡ ♥♦%✐❝❡+ %❤❛%

✉+✐♥❣ ❛ ❧✐♥❡❛& +♣❡❝✐✜❝❛%✐♦♥ ✐♥ ❡①♣❧❛✐♥✐♥❣ %❤❡ ♥✉♠❜❡& ♦❢ %❤&❡❛%❡♥❡❞ ❛♥✐♠❛❧ ❜② ✐♥❝♦♠❡ ♣❡&

❝❛♣✐%❛ ❞♦❡+ ♥♦% ♣&♦✈✐❞❡ ❝♦♥❝❧✉+✐✈❡ &❡+✉❧%+ ✐♥ ❝♦♠♣❛&✐+♦♥ %♦ ❛ Q✉❛❞&❛%✐❝ ♦♥❡✳ ❋✉&%❤❡&♠♦&❡✱

❜② ❝♦♠♣❛&✐♥❣ %❤❡ ✐♥❢♦&♠❛%✐♦♥ ❝&✐%❡&✐❛ ♦❢ %❤❡ ❞✐✛❡&❡♥% +♣❡❝✐✜❝❛%✐♦♥+✱ ♠♦❞❡❧ ✹ +❤♦✇+ ❧❛&❣❡&

♣&❡❞✐❝%✐✈❡ ♣♦✇❡& ❛♥❞ %❤❡&❡❢♦&❡ ✇✐❧❧ ❜❡ ♠❛✐♥❧② ❝♦♥+✐❞❡&❡❞ ✇❤❡♥ ❛♥❛❧②③✐♥❣ %❤❡ ❞❡%❡&♠✐♥❛♥%+

♦❢ ❜✐♦❧♦❣✐❝❛❧ +♣❡❝✐❡+ ❧♦++✳

❖✉& &❡+✉❧%+ ✐♥❞✐❝❛%❡ %❤❛% ❤✉♠❛♥ ❛❝%✐✈✐%✐❡+ ❛&❡ ♥♦% ♥❡✉%&❛❧ ✐♥ %❤&❡❛%❡♥✐♥❣ ❜✐♦❞✐✈❡&+✐%②✱ ❛+

✐♥❝♦♠❡ ♣❡& ❝❛♣✐%❛✱ ❋❉■✱ ❛♥❞ ✐♥❞✉+%&② ❛❞❞❡❞ ✈❛❧✉❡ +✐❣♥✐✜❝❛♥%❧② ❛✛❡❝% %❤❡ ♥✉♠❜❡& ♦❢ %❤&❡❛%✲

❡♥❡❞ ❛♥✐♠❛❧ +♣❡❝✐❡+✳ ▼♦&❡ ♣&❡❝✐+❡❧②✱ ♦✉& &❡+✉❧%+ &❡✈❡❛❧ ❛ ♥♦♥✲❧✐♥❡❛& &❡❧❛%✐♦♥+❤✐♣ ❜❡%✇❡❡♥

✐♥❝♦♠❡ ♣❡& ❝❛♣✐%❛ ❛♥❞ %❤&❡❛%❡♥❡❞ ❛♥✐♠❛❧ +♣❡❝✐❡+ ✐♠♣❧②✐♥❣ %❤❛% ❡❝♦♥♦♠✐❝ ❛❝%✐✈✐%✐❡+ ✐♥❝&❡❛+✲

✐♥❣❧② %❤&❡❛%❡♥ ❜✐♦❞✐✈❡&+✐%② ✐♥ ❧♦✇✲✐♥❝♦♠❡ ❝♦✉♥%&✐❡+✱ ✇❤✐❧❡ ✐% ❞❡❝&❡❛+✐♥❣❧② ❞♦❡+ ✐♥ ❤✐❣❤✲✐♥❝♦♠❡

❝♦✉♥%&✐❡+✳ ❙✉❝❤ ❛ &❡+✉❧%✱ ❦♥♦✇♥ ✐♥ %❤❡ ❡♠♣✐&✐❝❛❧ ❧✐%❡&❛%✉&❡ ❛+ %❤❡ ♣&❡+❡♥❝❡ ♦❢ ❛♥ ❊❑❈ &❡✲

❧❛%✐♦♥+❤✐♣✱ +❡❡♠+ %♦ ❤♦❧❞ ❛+ %❤❡ +✐❣♥ ♦❢ %❤❡ ♣❛&❛♠❡%❡&+ ♦❢ ❜♦%❤ ✐♥❝♦♠❡ ♣❡& ❝❛♣✐%❛ ❛♥❞ ✐%+

Q✉❛❞&❛%✐❝ ❢♦&♠ &❡♠❛✐♥+ ✉♥❝❤❛♥❣❡❞ %❤&♦✉❣❤♦✉% %❤❡ ❞✐✛❡&❡♥% +♣❡❝✐✜❝❛%✐♦♥+✳ ▼♦&❡♦✈❡&✱ %❤❡

❡+%✐♠❛%❡❞ ♣❛&❛♠❡%❡&+ &❡♠❛✐♥ +%❛%✐+%✐❝❛❧❧② +✐❣♥✐✜❝❛♥% ✇❤❡♥ +❡✈❡&❛❧ ❢❛❝%♦&+ ❛&❡ ❝♦♥%&♦❧❧❡❞ ❢♦&✳

❚❤♦✉❣❤ ♣❛&❛♠❡%&✐❝ ♠♦❞❡❧ +♣❡❝✐✜❝❛%✐♦♥ ❝♦✉❧❞ ❜❡ ♠✐+❧❡❛❞✐♥❣✱ +✉❝❤ ❛ &❡+✉❧% +✉♣♣♦&%+ %❤❡ ❝♦♥✲

❝❧✉+✐♦♥+ ❢&♦♠ ❋✐❣✉&❡ ✷ ♦♥ %❤❡ ❡①✐+%❡♥❝❡ ♦❢ ❛♥ ✐♥✈❡&%❡❞ ❯✲+❤❛♣❡❞ &❡❧❛%✐♦♥+❤✐♣ ❜❡%✇❡❡♥ ✐♥❝♦♠❡

♣❡& ❝❛♣✐%❛ ❛♥❞ %❤❡ ❝♦✉♥%+ ♦❢ %❤&❡❛%❡♥❡❞ ❛♥✐♠❛❧ +♣❡❝✐❡+✳

✶✹



❚❛❜❧❡ ✷✿ ❆♥✐♠❛❧ +♣❡❝✐❡+✿ ❊+/✐♠❛/✐♦♥ 1❡+✉❧/+ ♦❢ ♥❡❣❛/✐✈❡ ❜✐♥♦♠✐❛❧ ♠♦❞❡❧+

❈♦✈❛$✐❛&❡( ✴ ▼♦❞❡❧( ▼♦❞❡❧ ✶ ▼♦❞❡❧ ✷ ▼♦❞❡❧ ✸ ▼♦❞❡❧ ✹

■♥&❡$❝❡♣& 5.125∗∗∗ ✭✳✹✷✾✮ −1.871 ✭✶✳✺✸✸✮ .915 ✭✶✳✹✼✾✮ 1.421 ✭✶✳✺✷✷✮

ln●❉= ♣❡$ ❝❛♣✐&❛ −.034 ✭✳✵✹✽✮ 1.494∗∗∗ ✭✳✸✹✽✮ .706∗∗ ✭✳✸✶✾✮ .532∗ ✭✳✸✶✻✮

❙B✉❛$❡❞ ln●❉= ♣❡$ ❝❛♣✐&❛ −.082∗∗∗ ✭✳✵✶✾✮ −.036∗∗ ✭✳✵✶✻✮ −.032∗∗ ✭✳✵✶✻✮

❚♦&❛❧ ❛♥✐♠❛❧ (♣❡❝✐❡( .640∗∗∗ ✭✳✵✸✵✮ .525∗∗∗ ✭✳✵✺✸✮

❈❧✐♠❛&❡ ③♦♥❡ −.010∗∗∗ ✭✳✵✵✷✮ −.015∗∗ ✭✳✵✵✻✮

❋♦$❡(& ❛$❡❛ .001 ✭✳✵✵✶✮ .000 ✭✳✵✵✷✮

▼❡❛♥ ②❡❛$( ♦❢ (❝❤♦♦❧✐♥❣ −.020∗∗∗ ✭✳✵✵✻✮ −.018∗∗ ✭✳✵✵✼✮

❘❡♥&( ♦❢ ♥❛&✉$❛❧ $❡(♦✉$❝❡( −.006∗∗∗ ✭✳✵✵✶✮ −.045∗∗ ✭✳✵✶✹✮

❋♦$❡✐❣♥ ❞✐$❡❝& ✐♥✈❡(&♠❡♥& .007 ✭✳✵✵✹✮

❆❣$✐❝✉❧&✉$❡✱ ✈❛❧✉❡ ❛❞❞❡❞ .003 ✭✳✵✶✶✮

■♥❞✉(&$②✱ ✈❛❧✉❡ ❛❞❞❡❞ .059 ✭✳✵✸✼✮

❚$❛❞❡ −.006∗ ✭✳✵✵✶✮

=♦♣✉❧❛&✐♦♥ ❞❡♥(✐&② .045∗∗ ✭✳✵✶✽✮

v̂Industry, ✈✳❛✳ −.069∗∗∗ ✭✳✵✶✾✮

v̂Agriculture, ✈✳❛✳ −.022∗ ✭✳✵✶✵✮

v̂GDP ♣✳❝✳

.146∗∗∗✭✳✵✺✸✮ .026 ✭✳✵✹✾✮ .054 ✭✳✵✺✹✮ .172∗∗ ✭✳✵✺✺✮

◆✉♠❜❡$ ♦❢ ♦❜(✳ ✶✷✶✵ ✶✷✶✵ ✾✻✾ ✽✸✶

❆■❈ ❝$✐&❡$✐♦♥ ✶✹✵✺✾ ✶✹✵✹✹ ✶✵✷✼✽ ✽✻✼✺

▲♦❣ ❧✐❦❡❧✐❤♦♦❞ ✲✼✵✷✺✳✺✷✶ ✲✼✵✶✼✳✵✹✹ ✲✺✶✷✾✳✶✶✾ ✲✹✸✷✵✳✹✽✾

❚❡(&( ❢♦$ ♦✈❡$❞✐(♣❡$(✐♦♥

❩✲(❝♦$❡ &❡(& ✶✷✹✳✽✻✵ ✶✷✺✳✶✾✵ ✸✸✳✺✼ ✸✵✳✼✵✺

P ✲✈❛❧✉❡ ❁✷❡✲✶✻ ❁✷❡✲✶✻ ✷✳✷✷❡✲✵✽ ✶✳✶✾❡✲✵✾

◆♦/❡✿ ❉❡♣❡♥❞❡♥/ ✈❛1✐❛❜❧❡ ✐+ /❤❡ ❝♦✉♥/+ ♦❢ /❤1❡❛/❡♥❡❞ ❛♥✐♠❛❧ +♣❡❝✐❡+✳ ❘♦❜✉+/ +/❛♥❞❛1❞ ❡11♦1+ ✐♥ ❜1❛❝❦❡/+✳

❯♥❜❛❧❛♥❝❡❞ ♣❛♥❡❧ ❞❛/❛✱ ✇✐/❤ ♥❂✶✼✾ ❛♥❞ ❚❂✼✳ ✧

∗∗∗
✧✱ ✧

∗∗
✧ ❛♥❞ ✧

∗
✧ 1❡+♣❡❝/✐✈❡❧② +/❛♥❞ ❢♦1 +✐❣♥✐✜❝❛♥❝❡ ❧❡✈❡❧

❛/ ✶✱ ✺ ❛♥❞ ✪✳ ❘❡❣❛1❞✐♥❣ /❤❡ ♦✈❡1❞✐+♣❡1+✐♦♥ /❡+/+✱ /❤❡ ♥✉❧❧ ❤②♣♦/❤❡+✐+ ✐+ ❡I✉✐❞✐+♣❡1+✐♦♥✳

✶✺



❇❡"✐❞❡" %❤✐"✱ ♦✉* *❡"✉❧%" ✐♥❞✐❝❛%❡ %❤❛% %*❛❞❡ ❛♥❞ %❤❡ *❡♥%" ♦❢ ♥❛%✉*❛❧ *❡"♦✉*❝❡" ✭♠❛✐♥❧② ♦✐❧✱

♥❛%✉*❛❧ ❣❛"✱ ❝♦❛❧ ❛♥❞ ♠✐♥❡*❛❧ *❡♥%"✮ ❞♦ ♥♦% ❤❛*♠ ❛♥✐♠❛❧ "♣❡❝✐❡"✳ ❈♦♥%*♦❧❧✐♥❣ ❢♦* "♣❡❝✐❡"

*✐❝❤♥❡"" ❛♥❞ ❝❧✐♠❛%❡ ❜② ✉"✐♥❣ %❤❡ %♦%❛❧ ♥✉♠❜❡* ♦❢ ❛♥✐♠❛❧ "♣❡❝✐❡" ✐❞❡♥%✐✜❡❞ ❛♥❞ %❤❡ ❞✐"%❛♥❝❡

❢*♦♠ ❡:✉❛%♦* ✐♥❞✐❝❛%❡" %❤❛% ♠♦*❡ %❤*❡❛%❡♥❡❞ ❛♥✐♠❛❧ "♣❡❝✐❡" ❧✐❡ ✐♥ "♣❡❝✐❡"✲*✐❝❤ *❡❣✐♦♥" ✇❤✐❧❡

❧❡"" ❛*❡ ❢♦✉♥❞ ✐♥ ❝♦✉♥%*✐❡" ❢❛* ❢*♦♠ %❤❡ ❡:✉❛%♦*✳ ❚❤❡"❡ *❡"✉❧%" ✐♠♣❧② %❤❛% ✐♥ %*♦♣✐❝❛❧ ③♦♥❡"

✇❤❡*❡ ❜✐♦❞✐✈❡*"✐%② ♠♦"%❧② ❧✐❡"✱ *❡❧❛%✐✈❡❧② ❤✐❣❤ "♣❡❝✐❡" ❛*❡ %❤*❡❛%❡♥❡❞ ❜② ❡①%✐♥❝%✐♦♥✳

❲✐%❤ *❡❣❛*❞ %♦ %❤❡ %❤❡♦*❡%✐❝❛❧ *❡"✉❧%" ❜② B♦❧❛"❦② ❡% ❛❧✳ ✭✷✵✵✷✮ ❛♥❞ ❜② ❆❧❛♠ ❛♥❞ ◗✉②❡♥

✭✷✵✵✼✮

✶✵

✱ ♦✉* *❡❣*❡""✐♦♥ ♠♦❞❡❧ ❝♦♥%*♦❧" ❢♦* ❢♦*❡"% "❤❛*❡ ✐♥ "✉*❢❛❝❡ ❛*❡❛✱ %*❛❞❡ ❛♥❞ ❢♦* ❛❣*✐✲

❝✉❧%✉*❛❧ ♣*♦❞✉❝%✐♦♥ ❜② ✉"✐♥❣ ✐%" ❛❞❞❡❞ ✈❛❧✉❡ ✐♥ ●❉B✳ ❚❤❡ "✐③❡ ♦❢ ❢♦*❡"% ✐♥ ❛ ❝♦✉♥%*② "❡❡♠"

♥❡✉%*❛❧ ❢♦* %❤*❡❛%❡♥❡❞ ❛♥✐♠❛❧ "♣❡❝✐❡"✳ ❘❡❣❛*❞✐♥❣ %*❛❞❡ ❛♥❞ ❛❣*✐❝✉❧%✉*❛❧ ♣*♦❞✉❝%✐♦♥✱ ♦✉* *❡✲

"✉❧%" ❝♦♥%*❛*✐❧② %♦ ❆❧❛♠ ❛♥❞ ◗✉②❡♥ ✭✷✵✵✼✮ ❣❧♦❜❛❧❧② ✐♠♣❧② %❤❛% ❛❣*✐❝✉❧%✉*❡ ❛♥❞ ♦♣❡♥♥❡"" %♦

%*❛❞❡ ❛*❡ ♥♦% %♦ ❜❧❛♠❡ ❢♦* %❤*❡❛%❡♥✐♥❣ ❛♥✐♠❛❧ "♣❡❝✐❡"✳ ❋✉*%❤❡* ✐♥%❡*❡"%✐♥❣ *❡"✉❧%" ♦♥ %❤❡ ❝❛"❡

♦❢ ❛♥✐♠❛❧ "♣❡❝✐❡" ❛*❡ %❤❡ *♦❧❡ ♦❢ ❤✉♠❛♥ ♣♦♣✉❧❛%✐♦♥ ❞❡♥"✐%② ❛♥❞ ❡❞✉❝❛%✐♦♥✳ ❆♣♣*♦①✐♠❛%✐♥❣

❡❞✉❝❛%✐♦♥ ❜② %❤❡ ♠❡❛♥ ②❡❛*" ♦❢ "❝❤♦♦❧✐♥❣✱ %❤❡ ❡"%✐♠❛%❡" "✉❣❣❡"% %❤❛% ❛ ❤✐❣❤ ❧❡✈❡❧ ♦❢ ❡❞✉❝❛%✐♦♥

❤❡❧♣" "✐❣♥✐✜❝❛♥%❧② *❡❞✉❝❡ %❤❡ ♥✉♠❜❡* ♦❢ ❛♥✐♠❛❧ "♣❡❝✐❡" ❛% %❤*❡❛%✳ ❙✐♥❝❡ ❝♦✉♥%*✐❡" ✇✐%❤ ❤✐❣❤❡*

❧❡✈❡❧" ♦❢ ❡❞✉❝❛%✐♦♥ ❛*❡ ❛❧"♦ %❤♦"❡ "❤♦✇✐♥❣ ❤✐❣❤ ✐♥❝♦♠❡" ✐♥ ❛❞❞✐%✐♦♥ ❢♦* ❜❡✐♥❣ ♥♦♥✲%*♦♣✐❝❛❧

❝♦✉♥%*✐❡"✱ "✉❝❤ ❛ *❡"✉❧% "❡❡♠" ♥♦% "✉*♣*✐"✐♥❣ ❜✉% *❛%❤❡* ❝♦**♦❜♦*❛%❡" ❣✉❡""❡" ♦❢ ❞❡❝*❡❛"✐♥❣

❧✐♥❦ ❜❡%✇❡❡♥ %❤❡ ❝♦✉♥%" ♦❢ %❤*❡❛%❡♥❡❞ ❛♥✐♠❛❧ "♣❡❝✐❡" ✐♥ ❤✐❣❤ ✐♥❝♦♠❡ ❝♦✉♥%*✐❡" ❛♥❞ ❡❞✉❝❛%✐♦♥✳

B♦♣✉❧❛%✐♦♥ ❞❡♥"✐%② ❤♦✇❡✈❡* ✐" ♣♦"✐%✐✈❡❧② ❧✐♥❦❡❞ %♦ %❤❡ ♥✉♠❜❡* ♦❢ "♣❡❝✐❡" ❛% %❤*❡❛%✱ ♠❡❛♥✐♥❣

%❤❛% %❤❡ ♠♦*❡ ❤✉♠❛♥ ♣♦♣✉❧❛%✐♦♥ ❣*♦✇" %❤❡ ♠♦*❡ %❤*❡❛%❡♥❡❞ ❛♥✐♠❛❧ "♣❡❝✐❡" %❤❡*❡ ❛*❡✳ ❙✉❝❤

❛" *❡"✉❧% ♣♦✐♥%" ♦✉% %❤❡ ❡①✐"%❡♥❝❡ ♦❢ ❛ ♣♦""✐❜❧❡ ❝♦♠♣❡%✐%✐✈❡ ❡①❝❧✉"✐♦♥ ❜❡%✇❡❡♥ ❤✉♠❛♥ ♣♦♣✉✲

❧❛%✐♦♥ ❛♥❞ ❛♥✐♠❛❧ "♣❡❝✐❡"✳

❖♥ %❤❡ ❝❛"❡ ♦❢ ♣❧❛♥% "♣❡❝✐❡"✱ ♦✉* *❡❣*❡""✐♦♥ ❛♥❛❧②"✐" ❢♦❧❧♦✇" %❤❡ "❛♠❡ ♠❡%❤♦❞♦❧♦❣✐❝❛❧ ❛♣✲

♣*♦❛❝❤❡" ❛♥❞ ✉"❡" %❤❡ "❛♠❡ "♣❡❝✐✜❝❛%✐♦♥ ❛♥❞ ✐♥"%*✉♠❡♥%❛❧ ✈❛*✐❛❜❧❡" ❛" ❛❜♦✈❡✳ ❍❡♥❝❡✱ ❚❛❜❧❡

✸ ♣*❡"❡♥%" %❤❡ *❡"✉❧%" ♦❢ ◆❇ ♠♦❞❡❧ ❢♦* %❤*❡❛%❡♥❡❞ ♣❧❛♥% "♣❡❝✐❡" ❡①♣❧♦✐%✐♥❣ %❤❡ ❝♦♥%*♦❧ ❢✉♥❝✲

%✐♦♥ "%*❛%❡❣②✱ ✐♥ "♦❧✈✐♥❣ ❢♦* ❡♥❞♦❣❡♥❡✐%② ✐""✉❡" *❡❧❛%❡❞ %♦ %❤❡ ♣*❡"❡♥❝❡ ♦❢ ●❉B ♣❡* ❝❛♣✐%❛✱

❛❣*✐❝✉❧%✉*❡ ❛♥❞ ✐♥❞✉"%*② ❛❞❞❡❞ ✈❛❧✉❡" ❛♠♦♥❣ %❤❡ *❡❣*❡""♦*"✳

✶✵

❚❤❡ ♠❛✐♥ '❡(✉❧+( (✉(+❛✐♥ +❤❛+ +❤❡ ♦♣❡♥♥❡(( +♦ ✐♥+❡'♥❛+✐♦♥❛❧ +'❛❞❡ ❛♥❞ ✐♥❝'❡❛(❡( ✐♥ ❞❡♠❛♥❞ ❢♦' ❛❣'✐❝✉❧+✉'❛❧

❣♦♦❞( ♠❛② ❧❡❛❞ +♦ ❞❡❢♦'❡(+❛+✐♦♥ ❛♥❞ (♣❡❝✐❡( ❧♦(+ ✐♥ +❤❡ (♦✉+❤✳

✶✻



❚❛❜❧❡ ✸✿ '❧❛♥) *♣❡❝✐❡*✿ ❊*)✐♠❛)✐♦♥ ♦❢ ♥❡❣❛)✐✈❡ ❜✐♥♦♠✐❛❧ ♠♦❞❡❧*

❈♦✈❛$✐❛&❡( ✴ ▼♦❞❡❧( ▼♦❞❡❧ ✶ ▼♦❞❡❧ ✷ ▼♦❞❡❧ ✸ ▼♦❞❡❧ ✹

■♥&❡$❝❡♣& 8.808∗∗∗ ✭✳✹✽✾✮ −3.247 ✭✷✳✹✷✽✮ −7.730∗∗ ✭✸✳✷✾✾✮ −10.980∗∗ ✭✹✳✻✶✹✮

ln●❉= ♣❡$ ❝❛♣✐&❛ −.542∗∗∗ ✭✳✵✺✸✮ 2.063∗∗∗ ✭✳✺✺✷✮ 2.414∗∗∗ ✭✳✼✺✵✮ 2.067∗∗ ✭✳✽✽✹✮

❙B✉❛$❡❞ ln●❉= ♣❡$ ❝❛♣✐&❛ −.138∗∗∗ ✭✳✵✸✶✮ −.134∗∗ ✭✳✵✹✸✮ −.116∗∗ ✭✳✵✹✹✮

❚♦&❛❧ ♣❧❛♥& (♣❡❝✐❡( 5.198∗∗∗ ✭✳✵✵✵✮ 5.580∗∗∗ ✭✳✵✵✶✮

❈❧✐♠❛&❡ ③♦♥❡ −.036∗∗∗ ✭✳✵✵✼✮ .020 ✭✳✵✶✷✮

❋♦$❡(& ❛$❡❛ .009∗∗∗ ✭✳✵✵✷✮ .030∗∗∗ ✭✳✵✵✻✮

▼❡❛♥ ②❡❛$( ♦❢ (❝❤♦♦❧✐♥❣ .028 ✭✳✵✷✼✮ −.042∗ ✭✳✵✷✵✮

❘❡♥&( ♦❢ ♥❛&✉$❛❧ $❡(♦✉$❝❡( −.008∗∗ ✭✳✵✵✸✮ −.034 ✭✳✵✺✻✮

❋♦$❡✐❣♥ ❞✐$❡❝& ✐♥✈❡(&♠❡♥& .009 ✭✳✵✶✸✮

❆❣$✐❝✉❧&✉$❡✱ ✈❛❧✉❡ ❛❞❞❡❞ .142∗∗∗ ✭✳✵✸✾✮

■♥❞✉(&$②✱ ✈❛❧✉❡ ❛❞❞❡❞ .064 ✭✳✵✽✺✮

❚$❛❞❡ −.009∗∗∗ ✭✳✵✵✸✮

=♦♣✉❧❛&✐♦♥ ❞❡♥(✐&② 2.183∗∗∗ ✭✳✺✺✻✮

v̂Industry, ✈✳❛✳ −.054 ✭✳✵✼✼✮

v̂Agriculture, ✈✳❛✳ −.162∗∗∗ ✭✳✵✸✸✮

v̂GDP ♣✳❝✳

.868∗∗∗ ✭✳✵✻✾✮ .621∗∗∗ ✭✳✵✻✶✮ .015 ✭✳✶✸✽✮ .122 ✭✳✶✸✷✮

◆✉♠❜❡$ ♦❢ ♦❜(✳ ✶✶✾✵ ✶✶✾✵ ✾✺✺ ✽✷✷

❆■❈ ❈$✐&❡$✐♦♥ ✶✵✹✽✸ ✶✵✹✼✸ ✼✼✽✺✳✼ ✻✻✵✾✳✽

▲♦❣ ▲✐❦❡❧✐❤♦♦❞ ✲✺✷✸✼✳✺✶✽ ✲✺✷✸✶✳✺✵✾ ✲✸✽✽✷✳✽✺✺ ✲✸✷✽✼✳✽✽✻

❚❡(&( ❢♦$ ♦✈❡$❞✐(♣❡$(✐♦♥

❩✲(❝♦$❡ &❡(& ✶✺✹✳✺✶✵ ✶✹✻✳✶✶✵ ✻✶✳✷✷✻ ✺✶✳✵✼✷

P ✲✈❛❧✉❡ ✺✳✾✽❡✲✵✼ ✺✳✸✽❡✲✵✽ ✷✳✶✾❡✲✶✵ ✷✳✻✽❡✲✶✵

◆♦)❡✿ ❉❡♣❡♥❞❡♥) ✈❛7✐❛❜❧❡ ✐* )❤❡ ❝♦✉♥)* ♦❢ )❤7❡❛)❡♥❡❞ ♣❧❛♥) *♣❡❝✐❡*✳ ❙❡❡ ❚❛❜❧❡ ✷ ❢♦7 ❢✉7)❤❡7 ❝♦♠♠❡♥)*✳
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❊①♣❧❛✐♥✐♥❣ ✉♥✐)✉❡❧② ,❤❡ ♥✉♠❜❡0 ♦❢ ,❤0❡❛,❡♥❡❞ ♣❧❛♥, 4♣❡❝✐❡4 ❜② ✐♥❝♦♠❡ ♣❡0 ❝❛♣✐,❛ ✭▼♦❞❡❧

✶✮ ❣✐✈❡4 ✜04, ❤✐♥,4 ♦♥ ❛♥ ♦✈❡0❛❧❧ ❞❡❝❧✐♥✐♥❣ ❧✐♥❦ ❜❡,✇❡❡♥ ❜♦,❤ ❢❛❝,♦04✱ ✐♥❞✐❝❛,✐♥❣ ,❤❛, ,❤❡

,❤0❡❛, ,♦ ♣❧❛♥, 4♣❡❝✐❡4 ,❡♥❞4 ,♦ ❞❡❝0❡❛4❡ ✇✐,❤ ,❤❡ ❞❡✈❡❧♦♣♠❡♥, ❧❡✈❡❧✳ ❈♦♥4✐❞❡0✐♥❣ ❧❛0❣❡0

♠♦❞❡❧4 ✐♥❝❧✉❞✐♥❣ ✐♥❝♦♠❡ ♣❡0 ❝❛♣✐,❛✱ ✐,4 )✉❛❞0❛,✐❝ ❢♦0♠ ❛♥❞ ❢✉0,❤❡0 ❞❡,❡0♠✐♥❛♥,4✱ ▼♦❞❡❧ ✹✱

0❛,❤❡0 4✉❣❣❡4,4 ❛♥ ✐♥✈❡0,❡❞ ❯✲4❤❛♣❡❞ 0❡❧❛,✐♦♥4❤✐♣ ❜❡,✇❡❡♥ ,❤❡ ♥✉♠❜❡0 ♦❢ ,❤0❡❛,❡♥❡❞ ♣❧❛♥,

4♣❡❝✐❡4 ❛♥❞ ✐♥❝♦♠❡ ♣❡0 ❝❛♣✐,❛✱ ❛4 ●❉F ♣❡0 ❝❛♣✐,❛ ❛♣♣❡❛04 ,♦ ❜❡ ♣♦4✐,✐✈❡❧② 0❡❧❛,❡❞ ,♦ ,❤❡

0❡4♣♦♥4❡ ✈❛0✐❛❜❧❡✱ ✇❤✐❧4, ✐,4 4)✉❛0❡❞ ❢♦0♠ 4❤♦✇4 ❛ ♥❡❣❛,✐✈❡ ❧✐♥❦✳ ❙✐♠✐❧❛0❧② ,♦ ,❤❡ ❝❛4❡ ♦❢

❛♥✐♠❛❧ 4♣❡❝✐❡4✱ ✇❤❡♥ ❝♦♥4✐❞❡0✐♥❣ ,❤❡ ♥✉♠❜❡0 ♦❢ 4♣❡❝✐❡4 ✐❞❡♥,✐✜❡❞ ❛♥❞ ,❤❡ ❝❧✐♠❛,❡ ③♦♥❡✱ ,❤❡

❡4,✐♠❛,✐♦♥4 4❤♦✇ ,❤❡ 4❛♠❡ 0❡4✉❧,4 0❡✈❡❛❧✐♥❣ ,❤❛, ♠♦0❡ ,❤0❡❛,❡♥❡❞ ♣❧❛♥, 4♣❡❝✐❡4 ❛0❡ ❢♦✉♥❞ ✐♥

,0♦♣✐❝❛❧ ❛♥❞ 4♣❡❝✐❡4✲0✐❝❤ ❝♦✉♥,0✐❡4✳ ❍✉♠❛♥ ❝❛♣✐,❛❧ ♠❡❛4✉0❡❞ ❤❡0❡ ❜② ♠❡❛♥ ②❡❛04 ♦❢ ❡❞✉❝❛✲

,✐♦♥4 ❛,,❛✐♥♠❡♥, ❛❧4♦ ❛♣♣❡❛04 ,♦ ❜❡ 0❡❞✉❝✐♥❣ ,❤❡ ♥✉♠❜❡0 ♦❢ ,❤0❡❛,❡♥❡❞ ♣❧❛♥, 4♣❡❝✐❡4✳ ❆4

✇❡❧❧✱ ,❤❡ ♦♣❡♥♥❡44 ,♦ ,0❛❞❡ ❛♥❞ ,❤❡ ❡①♣❧♦✐,❛,✐♦♥ ♦❢ ♥❛,✉0❛❧ 0❡4♦✉0❝❡4 ❛0❡ ♥♦, ,♦ ❜❧❛♠❡ ❢♦0

,❤0❡❛,❡♥✐♥❣ ♣❧❛♥, 4♣❡❝✐❡4✳

❋✉0,❤❡0✱ ♣0♦❞✉❝,✐♦♥ ✐♥ ,❤❡ ❛❣0✐❝✉❧,✉0❛❧ 4❡❝,♦0 ♠❡❛4✉0❡❞ ❜② ✐,4 ❛❞❞❡❞ ✈❛❧✉❡ ✐♥ ●❉F ,❤0❡❛,❡♥4

♣❧❛♥, 4♣❡❝✐❡4✱ ❛4 ,❤❡ ❡4,✐♠❛,❡❞ ♣❛0❛♠❡,❡0 ✐4 ♣♦4✐,✐✈❡ ❛♥❞ 4✐❣♥✐✜❝❛♥,✳ F0♦❞✉❝,✐♦♥ ✐♥ ❛❣0✐✲

❝✉❧,✉0❛❧ 4❡❝,♦0 0❡)✉✐0✐♥❣ ❧❛♥❞✱ 4✉❝❤ ❛ 0❡4✉❧, ❞❡♥♦,✐♥❣ ❝♦♥✢✐❝,4 ❜❡,✇❡❡♥ ♣❧❛♥, 4♣❡❝✐❡4 ❛♥❞

❛❣0✐❝✉❧,✉0❛❧ ♣0♦❞✉❝,✐♦♥ ✐4 ✉♥❞❡04,❛♥❞❛❜❧❡✳ ❘❡❣❛0❞✐♥❣ ❤✉♠❛♥ ♣♦♣✉❧❛,✐♦♥ ❞②♥❛♠✐❝4 ❝❛♣,✉0❡❞

❤❡0❡ ❜② ♣♦♣✉❧❛,✐♦♥ ❞❡♥4✐,②✱ ✐, ✐4 ♣♦4✐,✐✈❡❧② ❛♥❞ 4✐❣♥✐✜❝❛♥,❧② ❧✐♥❦❡❞ ,♦ ✐♥❝♦♠❡ ♣❡0 ❝❛♣✐,❛✱ 4✉♣✲

♣♦0,✐♥❣ ♦✉0 ❝♦♥❝❧✉4✐♦♥ 0❡❣❛0❞✐♥❣ ♣♦44✐❜❧❡ ❝♦♠♣❡,✐,✐✈❡ ❡①❝❧✉4✐♦♥ ♦0 ❝♦♥✢✐❝,4 ❜❡,✇❡❡♥ ❤✉♠❛♥

♣♦♣✉❧❛,✐♦♥ ❛♥❞ ♦,❤❡0 ❜✐♦❧♦❣✐❝❛❧ 4♣❡❝✐❡4✳ ❋✉0,❤❡0✱ ,❤❡ ♣♦4✐,✐✈❡ ❛♥❞ 4✐❣♥✐✜❝❛♥, ❡✛❡❝,4 ♦❢ ❢♦0❡4,

♦❜4❡0✈❡❞ ❤❡0❡ ❧✐❦❡❧② ✐♠♣❧✐❡4 ,❤❛, ,❤❡ ❧❛0❣❡0 ❢♦0❡4, 4❤❛0❡ ❛ ❝♦✉♥,0② ❤❛4✱ ,❤❡ ♠♦0❡ ♣❧❛♥, 4♣❡❝✐❡4

0✐❝❤ ,❤❡0❡ ❛0❡✱ ❛♥❞ ❝♦♥4❡)✉❡♥,❧② ,❤❡ ♠♦0❡ ,❤0❡❛,❡♥❡❞ ♣❧❛♥, 4♣❡❝✐❡4 ✐, 4❤❡❧,❡04✳

✹✳✸✳✷✳ ❘❡❣✐♦♥❛❧ ❤❡,❡0♦❣❡♥❡✐,✐❡4

■♥✈❡4,✐❣❛,✐♥❣ ♣♦44✐❜❧❡ ❤❡,❡0♦❣❡♥❡✐,✐❡4✱ ,❤✐4 0❡❣✐♦♥❛❧ ❛♥❛❧②4❡4 ❡①♣❧♦✐, ,❤❡ 4❛♠❡ ❞❛,❛ ❛4 ❛❜♦✈❡

❜✉, ❝❧❛44✐✜❡❞ ❜② ❝♦♥,✐♥❡♥,✳ ❚❛❜❧❡4 ✹ ❛♥❞ ✺ ♣0❡4❡♥, ,❤❡ 0❡4✉❧,4 ♦❢ ❡4,✐♠❛,✐♥❣ ▼♦❞❡❧ ✹ ❝♦♥,✐✲

♥❡♥, ❜② ❝♦♥,✐♥❡♥,✳ ❚❤❡0❡❜②✱ ✇❡ ❛❧4♦ ✉4❡ ❝♦♥,0♦❧ ❢✉♥❝,✐♦♥4 ✐♥ 4♦❧✈✐♥❣ ❢♦0 ♣♦,❡♥,✐❛❧ ❡♥❞♦❣❡♥❡✐,②

❜✐❛4❡4✳

• ❆❢0✐❝❛✿ ❚❤❡ ♥✉♠❜❡0 ♦❢ ,❤0❡❛,❡♥❡❞ ❛♥✐♠❛❧ ❛♥❞ ♣❧❛♥, 4♣❡❝✐❡4 ❞❡♣✐❝,4 ❛ ❯✲4❤❛♣❡ 0❡❧❛,✐♦♥4❤✐♣

✇✐,❤ ✐♥❝♦♠❡ ♣❡0 ❝❛♣✐,❛✳ ❇❡✐♥❣ ♠♦4,❧② ✐♥ ,0♦♣✐❝❛❧ ③♦♥❡4 ❛♥❞ ❧❛0❣❡❧② ❝♦✈❡0❡❞ ❜② ❢♦0❡4,✱ ❆❢0✐❝❛♥

❝♦✉♥,0✐❡4 0✐❝❤ ✐♥ ❛♥✐♠❛❧ ❛♥❞ ♣❧❛♥, 4♣❡❝✐❡4 ❛0❡ ❝♦♥4❡)✉❡♥,❧② ,❤♦4❡ 4❤❡❧,❡0✐♥❣ 0❡❧❛,✐✈❡❧② ❤✐❣❤

✶✽



♥✉♠❜❡%& ♦❢ &♣❡❝✐❡& ,❤%❡❛,❡♥❡❞ ❜② ❡①,✐♥❝,✐♦♥✳ ❇❡&✐❞❡&✱ ❡❝♦♥♦♠✐❝ ❛❝,✐✈✐,✐❡& ✐♥ ❛❣%✐❝✉❧,✉%❡ ❛♥❞

♣♦♣✉❧❛,✐♦♥ ❞②♥❛♠✐❝& ❛%❡ ❢♦✉♥❞ ,♦ ❜❡ ✐♥❝%❡❛&✐♥❣ ,❤❡ ♥✉♠❜❡% ♦❢ ,❤%❡❛,❡♥❡❞ &♣❡❝✐❡&✳ ❇❛&❡❞

♦♥ ,❤❡&❡ %❡&✉❧,&✱ ,❤❡%❡ &❡❡♠& ,♦ ❜❡ ❛ ❝♦♥✢✐❝,✐♥❣ ❝♦❤❛❜✐,❛,✐♦♥ ❜❡,✇❡❡♥ ❤✉♠❛♥ ❛❝,✐✈✐,✐❡& ❛♥❞

❜✐♦❧♦❣✐❝❛❧ &♣❡❝✐❡& ✐♥ ❆❢%✐❝❛✳

• ❆♠❡%✐❝❛✿ ❆ ♥♦♥✲❧✐♥❡❛% ❛♥❞ &❡❡♠✐♥❣❧② ❯✲&❤❛♣❡ ❧✐♥❦ ❛♣♣❡❛%& ❜❡,✇❡❡♥ ,❤❡ ❝♦✉♥,& ♦❢ ,❤%❡❛,✲

❡♥❡❞ &♣❡❝✐❡& ❛♥❞ ✐♥❝♦♠❡ ♣❡% ❝❛♣✐,❛✳ ❖✉% %❡&✉❧,& &✉❣❣❡&, ,❤❛, ❧❛%❣❡% ❢♦%❡&, ❝♦✈❡%❡❞ ❆♠❡%✐❝❛♥

❝♦✉♥,%✐❡& &❤♦✇ ❧❡&& ,❤%❡❛,❡♥❡❞ ❛♥✐♠❛❧ &♣❡❝✐❡& ❝♦♥,%❛%✐❧② ,♦ ♣❧❛♥, &♣❡❝✐❡&✱ ✇❤✐❝❤ ❛❧&♦ ❛♣♣❡❛%

,♦ ❜❡ ❧❛%❣❡❧② ,❤%❡❛,❡♥❡❞ ❜② ❡①,✐♥❝,✐♦♥ ✐♥ ,❡♠♣❡%❛,❡ ❝❧✐♠❛,❡ ③♦♥❡&✳ ▼♦%❡♦✈❡%✱ ,❤❡%❡ ❛♣♣❡❛% ,♦

❜❡ ♥♦ ❝♦♥✢✐❝,& ❜❡,✇❡❡♥ ❛❣%✐❝✉❧,✉%❛❧ ♣%♦❞✉❝,✐♦♥✱ ♣♦♣✉❧❛,✐♦♥ ❞❡♥&✐,②✱ ❛♥❞ ❜✐♦❧♦❣✐❝❛❧ &♣❡❝✐❡&✱

✇❤❡%❡❛& ♥❛,✉%❛❧ %❡&♦✉%❝❡& ❡①♣❧♦✐,❛,✐♦♥✱ ❧✐❦❡❧② ❢♦%❡&, %❡♥,&✱ ,❤%❡❛,❡♥& ❛♥✐♠❛❧ &♣❡❝✐❡&✳

• ❆&✐❛✿ ❚❤❡ ❡&,✐♠❛,✐♦♥ %❡&✉❧,& &✉❣❣❡&, ❛♥ ✐♥✈❡%,❡❞ ❯✲&❤❛♣❡❞ ❝✉%✈❡ ❜❡,✇❡❡♥ ,❤❡ ♥✉♠❜❡%

♦❢ ,❤%❡❛,❡♥❡❞ &♣❡❝✐❡& ❛♥❞ ✐♥❝♦♠❡ ♣❡% ❝❛♣✐,❛✱ &✐♠✐❧❛%❧② ,♦ ,❤♦&❡ ♣%♦✈✐❞❡❞ ❜② ,❤❡ ❣❧♦❜❛❧✲❧❡✈❡❧

❛♥❛❧②&✐&✳ ■♥ ❛❞❞✐,✐♦♥✱ &♣❡❝✐❡&✲%✐❝❤✱ ❧❛%❣❡ ❢♦%❡&, ❝♦✈❡%❡❞ ❛♥❞ ❆&✐❛♥ ,%♦♣✐❝❛❧ ❝♦✉♥,%✐❡& &❤❡❧,❡%

♠♦%❡ ,❤%❡❛,❡♥❡❞ ❛♥✐♠❛❧ ❛♥❞ ♣❧❛♥, &♣❡❝✐❡&✳ ❆❧&♦✱ ❛❣%✐❝✉❧,✉%❛❧ &❡❝,♦% ❛♥❞ ♣♦♣✉❧❛,✐♦♥ ❞❡♥&✐,②

&❡❡♠ ♥❡✉,%❛❧ ✐♥ ,❤%❡❛,❡♥✐♥❣ ❜✐♦❞✐✈❡%&✐,② ✐♥ ❆&✐❛✳

• ❊✉%♦♣❡✿ ❈♦♥&✐❞❡%✐♥❣ ❛♥✐♠❛❧ ❛♥❞ ♣❧❛♥, &♣❡❝✐❡&✱ ,❤❡ &❤❛♣❡ ♦❢ ,❤❡ ❧✐♥❦ ,♦ ✐♥❝♦♠❡ ❞✐✛❡%&✳

❘❡❣❛%❞✐♥❣ ❛♥✐♠❛❧ &♣❡❝✐❡&✱ ,❤❡ %❡&✉❧, ♣♦✐♥,& ,♦ ❛ &❡❡♠✐♥❣❧② ✐♥✈❡%,❡❞ ❯✲&❤❛♣❡❞✱ ✇❤✐❧❡ ❛ ❯✲

&❤❛♣❡❞ %❡❧❛,✐♦♥&❤✐♣ ❛♣♣❡❛%& ❢♦% ♣❧❛♥, &♣❡❝✐❡&✳ ❇❡&✐❞❡& ✐♥❝♦♠❡✱ ♥♦ ❢✉%,❤❡% ❢❛❝,♦% ✐& ❢♦✉♥❞

,♦ ❜❡ ❤❛%♠✐♥❣ &♣❡❝✐❡& ❞✐✈❡%&✐,② ❡①❝❡♣, ❡❞✉❝❛,✐♦♥❛❧ ❧❡✈❡❧ ❢♦% ♣❧❛♥, &♣❡❝✐❡&✳ ❚❤❡ ❧❛,,❡% ❢❛❝,♦%

&✐♠♣❧② &✉❣❣❡&,& ,❤❛, ❛ ❧❛%❣❡ ♥✉♠❜❡% ♦❢ ♣❧❛♥, &♣❡❝✐❡& ❛%❡ ❛, ,❤%❡❛, ✐♥ ❊✉%♦♣❡❛♥ ❝♦✉♥,%✐❡& ✇✐,❤

%❡❧❛,✐✈❡❧② ❤✐❣❤ ❧❡✈❡❧& ♦❢ ❡❞✉❝❛,✐♦♥✳

❙❡♣❛%❛,✐♥❣ ❝♦✉♥,%✐❡& ❛❝❝♦%❞✐♥❣ ,♦ ✐♥❝♦♠❡ ❧❡✈❡❧ ♣%♦✈✐❞❡ ❛ ♥❡✇ ♣❡%&♣❡❝,✐✈❡ ✐♥,♦ ,❤❡ ❛♥❛❧②&✐& ♦❢

,❤❡ ❞❡,❡%♠✐♥❛♥,& ♦❢ ❜✐♦❞✐✈❡%&✐,② ❧♦&& ✇✐,❤ %❡&♣❡❝, ,♦ ❞❡✈❡❧♦♣♠❡♥, ❧❡✈❡❧✳

✶✾



❚❛❜❧❡ ✹✿ ❆♥✐♠❛❧ +♣❡❝✐❡+✿ ❊+/✐♠❛/✐♦♥ ♦❢ ♥❡❣❛/✐✈❡ ❜✐♥♦♠✐❛❧ ♠♦❞❡❧+

❈♦✈❛$✐❛&❡( ✴ ▼♦❞❡❧( ❆❢$✐❝❛ ❆♠❡$✐❝❛ ❆(✐❛ ❊✉$♦♣❡ ❍✐❣❤✲✐♥❝♦♠❡ ▲♦✇✲✐♥❝♦♠❡

■♥&❡$❝❡♣& 8.52 ✭✹✳✽✹✷✮ 32.60∗∗∗✭✼✳✻✹✼✮ −7.21∗∗∗✭✷✳✶✽✼✮ 21.66 ✭✷✸✳✾✾✮ −35.81∗∗∗✭✼✳✶✼✷✮ 55.27∗∗∗✭✷✶✳✾✹✺✮

ln●❉J ♣❡$ ❝❛♣✐&❛ −1.299∗ ✭✳✼✽✼✮ −4.140∗∗∗✭✶✳✻✸✸✮ 2.945∗∗∗✭✳✹✸✻✮ 2.619∗∗∗✭✳✾✾✶✮ 8.332∗∗∗✭✶✳✸✻✵✮ −1.503✭✶✳✸✵✸✮

❙M✉❛$❡❞ ln●❉J ♣❡$ ❝❛♣✐&❛ .058∗∗∗✭✳✵✺✹✮ .188∗∗∗✭✳✵✽✻✮ −.165∗∗∗✭✳✵✷✸✮ −.123∗∗∗✭✳✵✹✾✮ −.405∗∗∗✭✳✵✻✹✮ .067✭✳✵✼✷✮

❚♦&❛❧ ♣❧❛♥& (♣❡❝✐❡( .679∗∗∗✭✳✶✶✷✮ .379∗∗∗✭✳✵✻✶✮ .505∗∗∗✭✳✵✻✸✮ −4.484 ✭✹✳✹✼✵✮ .547∗∗∗✭✳✵✸✷✮ 15.449∗∗∗ ✭✺✳✾✾✼✮

❈❧✐♠❛&❡ ③♦♥❡ .135∗∗∗✭✳✵✹✷✮ −.042∗∗∗✭✳✵✶✶✮ −.026∗∗∗✭✳✵✵✺✮ −.412 ✭✳✷✾✺✮ −.026∗∗∗✭✳✵✵✸✮ 1.446∗∗ ✭✳✺✾✶✮

❋♦$❡(& ❛$❡❛ .031∗∗∗✭✳✵✶✵✮ −.018∗∗∗✭✳✵✵✹✮ .006∗∗∗✭✳✵✵✷✮ −.072 ✭✳✵✻✶✮ −.004∗∗✭✳✵✵✷✮ .486∗∗∗ ✭✳✶✾✻✮

▼❡❛♥ ②❡❛$( ♦❢ (❝❤♦♦❧✐♥❣ −.075∗∗∗✭✳✵✸✶✮ −.070∗∗∗✭✳✵✶✸✮ −.057∗∗∗✭✳✵✶✸✮ .198 ✭✳✶✽✹✮ −.013∗✭✳✵✵✼✮ −.354∗∗∗✭✳✶✸✾✮

❘❡♥&( ♦❢ ♥❛&✉$❛❧ $❡(♦✉$❝❡( .078✭✳✵✸✹✮ .050∗∗∗✭✳✵✶✼✮ .003 ✭✳✵✶✶✮ −.048∗ ✭✳✵✸✶✮ .026∗∗✭✳✵✶✹✮ 2.086∗∗∗✭✳✽✹✼✮

❋♦$❡✐❣♥ ❞✐$❡❝& ✐♥✈❡(&♠❡♥& −.003✭✳✵✶✹✮ −.070∗∗∗✭✳✵✷✻✮ −.001 ✭✳✵✵✷✮ −.012 ✭✳✵✶✵✮ −.005∗✭✳✵✵✸✮ −.666∗∗∗✭✳✷✼✾✮

❆❣$✐❝✉❧&✉$❡✱ ✈❛❧✉❡ ❛❞❞❡❞ .033∗∗∗✭✳✵✷✽✮ −.125∗∗∗✭✳✵✷✷✮ −.002 ✭✳✵✶✶✮ −.929 ✭✳✼✾✻✮ .015 ✭✳✵✹✶✮ −.073 ✭✳✵✾✸✮

■♥❞✉(&$②✱ ✈❛❧✉❡ ❛❞❞❡❞ −.099✭✳✵✹✼✮ −.081∗∗∗✭✳✵✷✶✮ −.001 ✭✳✵✶✽✮ −.005 ✭✳✵✵✾✮ −.049∗∗∗✭✳✵✶✽✮ −4.587∗∗∗✭✶✳✽✺✵✮

❚$❛❞❡ −.001✭✳✵✵✷✮ −.005∗∗∗✭✳✵✵✷✮ −.007∗∗∗✭✳✵✵✶✮ −.006∗∗∗✭✳✵✵✶✮ −.006∗∗∗✭✳✵✵✶✮ −.002 ✭✳✵✵✷✮

J♦♣✉❧❛&✐♦♥ ❞❡♥(✐&② .003∗∗∗✭✳✵✵✵✮ −.005∗∗∗✭✳✵✵✶✮ .001 ✭✳✵✵✷✮ −.019 ✭✳✵✶✻✮ −.002 ✭✳✵✵✸✮ .008∗∗∗✭✳✵✵✸✮

v̂Industry, ✈✳❛✳ .072✭✳✵✾✶✮ .062 ✭✳✵✷✹✮ .005 ✭✳✵✶✽✮ −.006 ✭✳✵✶✹✮ .032∗✭✳✵✶✽✮ 4.581∗∗∗ ✭✶✳✽✺✹✮

v̂Agriculture, ✈✳❛✳ −.060∗∗∗✭✳✵✸✼✮ .026∗✭✳✵✷✸✮ −.019∗∗✭✳✵✵✽✮ .909∗ ✭✳✺✻✻✷✮ .008 ✭✳✵✹✵✮ .058✭✳✵✾✹✮

v̂GDP ♣✳❝✳

.488∗∗✭✳✷✵✸✮ .452 ✭✳✶✶✷✮ .012 ✭✳✵✼✷✮ −.039 ✭✳✶✶✶✮ .312∗∗∗✭✳✵✾✷✮ .567∗∗∗✭✳✷✹✹✮

◆✉♠❜❡$ ♦❢ ♦❜(✳ ✷✸✾ ✶✸✶ ✷✵✾ ✷✷✻ ✹✶✶ ✹✷✵

❆■❈ ❈$✐&❡$✐♦♥ ✷✹✼✾✳✸ ✶✸✷✺✳✸ ✷✶✺✼✳✽ ✶✽✽✸✳✺ ✹✵✾✸✳✶ ✹✹✹✷✳✶

▲♦❣ ▲✐❦❡❧✐❤♦♦❞ ✲✶✷✷✷✳✻✻✾ ✲✻✹✺✳✻✹✷ ✲✶✵✻✶✳✽✽✽ ✲✾✷✹✳✼✸✵ ✲✷✵✷✾✳✺✸✶ ✲✷✷✵✹✳✵✺✹

◆♦/❡+✿ ❉❡♣❡♥❞❡♥/ ✈❛7✐❛❜❧❡ ✐+ /❤❡ ❝♦✉♥/+ ♦❢ /❤7❡❛/❡♥❡❞ ❛♥✐♠❛❧ +♣❡❝✐❡+✳ ❘♦❜✉+/ +/❛♥❞❛7❞ ❡77♦7+ ✐♥ ❜7❛❝❦❡/+✳

❯♥❜❛❧❛♥❝❡❞ ♣❛♥❡❧ ❞❛/❛✱ ✇✐/❤ ♥❂✶✼✾ ❛♥❞ ❚❂✼✳ ✧

∗∗∗
✧✱ ✧

∗∗
✧ ❛♥❞ ✧

∗
✧ 7❡+♣❡❝/✐✈❡❧② +/❛♥❞ ❢♦7 +✐❣♥✐✜❝❛♥❝❡ ❧❡✈❡❧

❛/ ✶✱ ✺ ❛♥❞ ✶✵✪✳ ❘❡❣❛7❞✐♥❣ /❤❡ ♦✈❡7❞✐+♣❡7+✐♦♥ /❡+/✱ /❤❡ ♥✉❧❧ ❤②♣♦/❤❡+✐+ ✐+ ❡J✉✐❞✐+♣❡7+✐♦♥ ✐♥ K♦✐++♦♥ ●▲▼+

❛❣❛✐♥+/ /❤❡ ❛❧/❡7♥❛/✐✈❡ ♦❢ ♦✈❡7❞✐+♣❡7+✐♦♥ ❛♥❞✴♦7 ✉♥❞❡7✲❞✐+♣❡7+✐♦♥✳

✷✵



❚❛❜❧❡ ✺✿ '❧❛♥) *♣❡❝✐❡*✿ ❊*)✐♠❛)✐♦♥ ♦❢ ♥❡❣❛)✐✈❡ ❜✐♥♦♠✐❛❧ ♠♦❞❡❧*

❈♦✈❛$✐❛&❡( ✴ ▼♦❞❡❧( ❆❢$✐❝❛ ❆♠❡$✐❝❛ ❆(✐❛ ❊✉$♦♣❡ ❍✐❣❤✲✐♥❝♦♠❡ ▲♦✇✲✐♥❝♦♠❡

■♥&❡$❝❡♣& 8.88✭✺✳✽✺✺✮ 62.23∗∗∗✭✶✸✳✵✾✮ −21.42∗∗✭✶✶✳✼✻✮ 123.69∗∗∗✭✷✼✳✹✵✼✮ −125.90∗∗∗✭✺✼✳✻✾✮ −27.83∗∗✭✶✶✳✽✵✮

ln●❉K ♣❡$ ❝❛♣✐&❛ −3.890∗∗∗✭✶✳✸✸✼✮ −9.675∗∗∗✭✷✳✼✽✺✮ 6.214∗∗∗✭✷✳✹✶✶✮ −11.827∗∗∗✭✸✳✼✶✹✮ 24.69∗∗∗✭✶✶✳✾✻✮ 3.504∗✭✷✳✷✵✵✮

❙M✉❛$❡❞ ln●❉K ♣❡$ ❝❛♣✐&❛ .239∗∗∗✭✳✵✼✽✮ .364∗∗✭✳✶✹✼✮ −.403∗∗∗✭✳✶✷✸✮ .590∗∗∗✭✳✶✽✸✮ −1.210∗∗∗✭✳✺✺✾✮ −.283∗∗✭✳✶✷✽✮

❚♦&❛❧ ♣❧❛♥& (♣❡❝✐❡( .010∗∗∗✭✳✵✵✶✮ .003∗∗∗✭✳✵✵✵✮ .002∗∗✭✳✵✵✶✮ −.021∗∗∗✭✳✵✵✽✮ .005∗∗∗✭✳✵✵✶✮ .003 ✭✳✵✵✺✮

❈❧✐♠❛&❡ ③♦♥❡ .176∗∗∗✭✳✵✼✼✮ .069∗∗✭✳✵✷✼✮ −.033∗∗✭✳✵✶✼✮ −.803∗∗∗✭✳✶✾✶✮ −.027 ✭✳✵✸✺✮ .018 ✭✳✶✷✹✮

❋♦$❡(& ❛$❡❛ .061∗∗∗✭✳✵✶✻✮ .033∗∗✭✳✵✶✸✮ .036∗∗∗✭✳✵✵✸✮ −.210∗∗∗✭✳✵✺✵✮ .011∗✭✳✵✵✻✮ .012 ✭✳✵✹✼✮

▼❡❛♥ ②❡❛$( ♦❢ (❝❤♦♦❧✐♥❣ −.126∗∗∗✭✳✵✹✼✮ −.099∗∗∗✭✳✵✸✶✮ .014 ✭✳✵✷✼✮ .287∗∗∗✭✳✵✾✼✮ .038 ✭✳✵✽✶✮ −.118∗∗✭✳✵✹✻✮

❘❡♥&( ♦❢ ♥❛&✉$❛❧ $❡(♦✉$❝❡( .033 ✭✳✵✻✷✮ −.005 ✭✳✵✸✼✮ .032 ✭✳✵✷✹✮ −.188∗∗∗✭✳✵✸✽✮ −.032 ✭✳✶✾✼✮ −.297∗✭✳✶✾✽✮

❋♦$❡✐❣♥ ❞✐$❡❝& ✐♥✈❡(&♠❡♥& .000 ✭✳✵✷✸✮ .028 ✭✳✵✺✺✮ −.002 ✭✳✵✶✻✮ −.034∗∗∗✭✳✵✶✷✮ .007 ✭✳✵✸✵✮ .111∗✭✳✵✼✶✮

❆❣$✐❝✉❧&✉$❡✱ ✈❛❧✉❡ ❛❞❞❡❞ .174∗∗∗✭✳✵✸✼✮ −.118∗✭✳✵✻✷✮ .047 ✭✳✵✹✻✮ −2.385∗∗∗✭✳✺✺✽✮ .638 ✭✳✺✷✸✮ .389∗∗✭✳✶✹✾✮

■♥❞✉(&$②✱ ✈❛❧✉❡ ❛❞❞❡❞ −.008 ✭✳✵✽✺✮ −.020 ✭✳✵✹✽✮ −.011 ✭✳✵✸✾✮ .044 ✭✳✵✷✾✮ .043 ✭✳✷✼✽✮ .578∗∗✭✳✹✶✶✮

❚$❛❞❡ −.001 ✭✳✵✵✸✮ −.010∗∗✭✳✵✵✹✮ −.001 ✭✳✵✵✹✮ −.016∗∗∗✭✳✵✵✷✮ −.016∗∗✭✳✵✵✽✮ −.004 ✭✳✵✵✸✮

K♦♣✉❧❛&✐♦♥ ❞❡♥(✐&② .006∗∗∗✭✳✵✵✶✮ −.000 ✭✳✵✵✷✮ −.000 ✭✳✵✵✶✮ −.050 ✭✳✵✶✸✮ .003 ✭✳✵✵✸✮ .003∗∗∗✭✳✵✵✶✮

v̂Industry, ✈✳❛✳ .030 ✭✳✵✾✶✮ .004 ✭✳✵✺✹✮ .008 ✭✳✵✸✽✮ .017∗∗∗✭✳✵✷✾✮ −.063∗∗∗✭✳✷✺✷✮ −.565 ✭✳✹✵✺✮

v̂Agriculture,✈✳❛✳ −.164∗∗∗✭✳✵✸✼✮ −.120∗∗✭✳✵✻✹✮ −.186∗∗∗✭✳✵✹✷✮ 2.201∗∗∗✭✳✺✻✽✮ −.702∗∗∗✭✳✹✻✹✮ −.404∗∗∗✭✳✶✹✽✮

v̂GDP ♣✳❝✳

.424∗∗✭✳✷✵✸✮ .736∗∗∗✭✳✸✼✸✮ −.545∗∗ ✭✳✷✶✾✮ .726 ✭✳✷✼✻✮ .198∗∗∗✭✳✸✽✼✮ 1.236∗∗∗✭✳✸✸✼✮

◆✉♠❜❡$ ♦❢ ♦❜(✳ ✷✸✾ ✶✸✶ ✷✵✻ ✷✷✷ ✹✵✽ ✹✶✽

❆■❈ ❈$✐&❡$✐♦♥ ✶✾✾✻✳✺ ✶✸✶✺✳✽ ✶✼✸✵✳✸ ✾✺✽✳✽✼ ✷✾✻✾ ✸✻✸✾✳✸

▲♦❣ ▲✐❦❡❧✐❤♦♦❞ ✲✾✽✶✳✷✺✷ ✲✻✹✵✳✽✼✻ ✲✽✹✽✳✶✺✾ ✲✹✻✷✳✹✸✸ ✲✶✹✻✼✳✹✽✵✺ ✲✶✽✵✷✳✻✸✷

◆♦)❡*✿ ❉❡♣❡♥❞❡♥) ✈❛7✐❛❜❧❡ ✐* )❤❡ ❝♦✉♥)* ♦❢ )❤7❡❛)❡♥❡❞ ♣❧❛♥) *♣❡❝✐❡*✳ ❘♦❜✉*) *)❛♥❞❛7❞ ❡77♦7* ✐♥ ❜7❛❝❦❡)*✳ ❙❡❡

❚❛❜❧❡ ✹ ❢♦7 ❢✉7)❤❡7 ❝♦♠♠❡♥)*✳

✷✶



• ❍✐❣❤✲✐♥❝♦♠❡ ❝♦✉♥+,✐❡-✿ ❆♥ ✐♥✈❡,+❡❞ ❯✲-❤❛♣❡❞ ,❡❧❛+✐♦♥-❤✐♣ ❛♣♣❡❛,- ❜❡+✇❡❡♥ ✐♥❝♦♠❡ ♣❡,

❝❛♣✐+❛ ❛♥❞ +❤,❡❛+❡♥❡❞ -♣❡❝✐❡-✱ -✉♣♣♦,+✐♥❣ ❛ ♣♦--✐❜❧❡ ❤❛,♠♦♥✐♦✉- ❝♦❤❛❜✐+❛+✐♦♥ ❜❡+✇❡❡♥ ❜✐✲

♦❧♦❣✐❝❛❧ -♣❡❝✐❡- ❛♥❞ ❤✉♠❛♥ ❡❝♦♥♦♠✐❝ ❛❝+✐✈✐+✐❡- ❞✉,✐♥❣ +❤❡ ❞❡✈❡❧♦♣♠❡♥+ ♣,♦❝❡--✳ ❚❤❡ ♠♦,❡

-♣❡❝✐❡-✲,✐❝❤ +❤❡ ❝♦✉♥+,✐❡- ❛,❡✱ +❤❡ ♠♦,❡ +❤,❡❛+❡♥❡❞ -♣❡❝✐❡- +❤❡② ❤♦❧❞✳ ❙✐♠✐❧❛,❧②✱ +❤❡ ♠♦,❡

❢♦,❡-+ ❝♦✈❡,❡❞ ❤✐❣❤✲✐♥❝♦♠❡ ❝♦✉♥+,✐❡- ❛,❡✱ +❤❡ ♠♦,❡ +❤,❡❛+❡♥❡❞ ♣❧❛♥+ -♣❡❝✐❡- +❤❡② -❤❡❧+❡,❡❞

❝♦♥+,❛,✐❧② +♦ ❛♥✐♠❛❧ -♣❡❝✐❡-✳ ❊①❝❡♣+ ❢♦, ♥❛+✉,❛❧ ,❡-♦✉,❝❡- ,❡♥+- ✇❤✐❝❤ ❤❛,♠ ❛♥✐♠❛❧ -♣❡❝✐❡-✱

❛❣,✐❝✉❧+✉,❡✱ ✐♥❞✉-+,②✱ +,❛❞❡ ❛♥❞ ♣♦♣✉❧❛+✐♦♥ ❞❡♥-✐+② ❛,❡ ❢♦✉♥❞ ♥♦+ +♦ ❜❡ ❝♦♥✢✐❝+✐♥❣ ✇✐+❤ ❜♦+❤

❛♥✐♠❛❧ ❛♥❞ ♣❧❛♥+ -♣❡❝✐❡-✳

• ▲♦✇✲✐♥❝♦♠❡ ❝♦✉♥+,✐❡-✿ ❋♦❝✉-✐♥❣ ♦♥ +❤,❡❛+❡♥❡❞ ❛♥✐♠❛❧ -♣❡❝✐❡-✱ ♦✉, ,❡-✉❧+- -✐❣♥❛❧ ❛ ❯✲

❝✉,✈❡ ✐♠♣❧②✐♥❣ +❤❛+ ♠♦,❡ ❛♥✐♠❛❧ -♣❡❝✐❡- ❛,❡ +❤,❡❛+❡♥❡❞ ❜② ❡①+✐♥❝+✐♦♥ ❞✉,✐♥❣ +❤❡ ♣,♦❝❡-- ♦❢

❡❝♦♥♦♠✐❝ ❞❡✈❡❧♦♣♠❡♥+✱ ❝♦♥✈❡,-❡❧② +♦ ♣❧❛♥+ -♣❡❝✐❡- ✇❤❡,❡ ❛♥ ✐♥✈❡,+❡❞ ❯✲-❤❛♣❡ ✐- ♦❜-❡,✈❡❞

❜❡+✇❡❡♥ +❤❡ ♥✉♠❜❡, ♦❢ +❤,❡❛+❡♥❡❞ -♣❡❝✐❡- ❛♥❞ ✐♥❝♦♠❡ ♣❡, ❝❛♣✐+❛✳ ▲❛,❣❡ ❢♦,❡-+ ❝♦✈❡, ❛♥❞

❛♥✐♠❛❧ -♣❡❝✐❡- ,✐❝❤♥❡-- ❛,❡ ❛--♦❝✐❛+❡❞ +♦ ✐♥❝,❡❛-✐♥❣ +❤,❡❛+❡♥❡❞ ❛♥✐♠❛❧ -♣❡❝✐❡-✳ ❋✉,+❤❡,♠♦,❡✱

♦✉, ,❡-✉❧+- ✐♥❞✐❝❛+❡ +❤❛+ ❤✉♠❛♥ ♣♦♣✉❧❛+✐♦♥ ❝♦♥✢✐❝+- ✇✐+❤ ❜✐♦❧♦❣✐❝❛❧ -♣❡❝✐❡- ❜② ✐♥❝,❡❛-✐♥❣ +❤❡

♥✉♠❜❡, ♦❢ +❤,❡❛+❡♥❡❞ ❛♥✐♠❛❧ ❛♥❞ ♣❧❛♥+ -♣❡❝✐❡-✱ ✇❤❡,❡❛- ✐♥❞✉-+,✐❛❧ ❛♥❞ ❛❣,✐❝✉❧+✉,❛❧ ♣,♦❞✉❝✲

+✐♦♥ ❤❛,♠ ♦♥❧② ♣❧❛♥+ -♣❡❝✐❡-✳

❚❤✐- ,❡❣✐♦♥❛❧ ❛♥❛❧②-✐- ♦❢ +❤❡ ❞,✐✈❡,- ♦❢ ❜✐♦❧♦❣✐❝❛❧ -♣❡❝✐❡- ❧♦-- ❜② ❝♦♥+✐♥❡♥+ ❤❛- ♣♦✐♥+❡❞ ♦✉+

-♦♠❡ ✐♥+❡,❡-+✐♥❣ ,❡❣✐♦♥❛❧ ❤❡+❡,♦❣❡♥❡✐+✐❡-✳ ❋♦, ✐♥-+❛♥❝❡✱ ❤✉♠❛♥ ♣♦♣✉❧❛+✐♦♥ ♠❡❛-✉,❡❞ ❜② ♣♦♣✲

✉❧❛+✐♦♥ ❞❡♥-✐+② ❛♥❞ ❛❣,✐❝✉❧+✉,❛❧ ❡❝♦♥♦♠✐❝ ♣,♦❞✉❝+✐♦♥ ❝♦♥✢✐❝+ ✇✐+❤ ❜♦+❤ ♦✉, ✐♥❞✐❝❛+♦,- ♦❢

❜✐♦❧♦❣✐❝❛❧ ❞✐✈❡,-✐+② ❧♦-- ✐♥ ❆❢,✐❝❛ ✇❤✐❧❡ ✐♥ ❆♠❡,✐❝❛ ♥❛+✉,❛❧ ,❡-♦✉,❝❡- ❡①♣❧♦✐+❛+✐♦♥ ❤❛,♠- ❛♥✲

✐♠❛❧ -♣❡❝✐❡-✳ ❋♦❝✉-✐♥❣ ♦♥ ✇❤❡+❤❡, +❤❡,❡ ✐- ❛ ❤❛,♠♦♥✐♦✉- ❝♦❤❛❜✐+❛+✐♦♥ ❜❡+✇❡❡♥ ❡❝♦♥♦♠✐❝

❛❝+✐✈✐+✐❡- ❛♥❞ ❛♥✐♠❛❧ ❛♥❞ ♣❧❛♥+ -♣❡❝✐❡-✱ ♦✉, ,❡-✉❧+- ✐♥❞✐❝❛+❡ ❢♦, ❜♦+❤ -♣❡❝✐❡- ❣,♦✉♣ ❛ ❯✲

-❤❛♣❡❞ ❝✉,✈❡ ✐♥ ✐♥❝♦♠❡ ♣❡, ❝❛♣✐+❛ ✐♥ ❆❢,✐❝❛ ❛♥❞ ❆♠❡,✐❝❛✳ ❙✉❝❤ ❛ ,❡-✉❧+ ✐♠♣❧✐❡- +❤❡ ❡①✐-+❡♥❝❡

♦❢ ❛ ❝♦♥✢✐❝+✐♥❣ ,❡❧❛+✐♦♥-❤✐♣ ❜❡+✇❡❡♥ ❜✐♦❞✐✈❡,-✐+② ❛♥❞ ❤✉♠❛♥ ❛❝+✐✈✐+✐❡- ✐♥ +❤❡-❡ +✇♦ ,❡❣✐♦♥-✳

❋✉,+❤❡,✱ +❤❡ ❞❡✈❡❧♦♣♠❡♥+ ❧❡✈❡❧ ❛♥❛❧②-✐- ❞✐-+✐♥❣✉✐-❤✐♥❣ ❤✐❣❤ ❛♥❞ ❧♦✇✲✐♥❝♦♠❡ ❝♦✉♥+,✐❡- ❞❡❧✐✈❡,-

,❡-✉❧+- +❤❛+ -+,❡♥❣+❤❡♥ +❤♦-❡ ♦❢ ♦✉, ♥♦♥✲♣❛,❛♠❡+,✐❝ ❛♥❛❧②-✐-✳

✶✶

❋♦, ❜♦+❤ -♣❡❝✐❡- ❣,♦✉♣✱ ❤✐❣❤✲

✐♥❝♦♠❡ ❝♦✉♥+,✐❡- ❛,❡ ❣❧♦❜❛❧❧② ❢♦✉♥❞ +♦ ❜❡ +❤,❡❛+❡♥✐♥❣ ❢❡✇❡, -♣❡❝✐❡-✱ -✉♣♣♦,+✐♥❣ ❝♦♥❝❧✉-✐♦♥-

,❡❣❛,❞✐♥❣ ❛ ♣❡❛❝❡❢✉❧ ❝♦❤❛❜✐+❛+✐♦♥ ❜❡+✇❡❡♥ ❛♥✐♠❛❧ ❛♥❞ ♣❧❛♥+ -♣❡❝✐❡- ❛♥❞ ❡❝♦♥♦♠✐❝ ❛❝+✐✈✐+✐❡-✳

✶✶

❍✐❣❤ ✐♥❝♦♠❡ ❝♦✉♥*+✐❡, ❛+❡ *❤♦,❡ ,❤♦✇✐♥❣ ❛♥ ln●❉1 ♣❡+ ❝❛♣✐*❛ ❤✐❣❤❡+ *❤❛♥ *❤❡ ,❛♠♣❧❡ ♠❡❛♥✱ ✾✳✶ ✩✳

✷✷



✺✳ ❈♦♥❝❧✉❞✐♥❣ +❡♠❛+❦0

❚❤❡ ❡①✐%&✐♥❣ ❧✐&❡*❛&✉*❡ ♦♥ &❤❡ %♦✉*❝❡% ♦❢ ❜✐♦❞✐✈❡*%✐&② ❧♦%% %&*♦♥❣❧② ✉♥❞❡*❧✐♥❡% ❝♦♥✢✐❝&% ❜❡&✇❡❡♥

❧✐✈✐♥❣% %♣❡❝✐❡%✱ ❛ ❝♦♠♣❡&✐&✐✈❡ ❡①❝❧✉%✐♦♥✳ ■♥ *❡❧❛&✐♦♥ &♦ ❡❝♦♥♦♠✐❝ ❛♥❞ ♣♦♣✉❧❛&✐♦♥ ❣*♦✇&❤✱

&❤✐% ✐♠♣❧✐❡% &❤❛& ❤✉♠❛♥ %♦❝✐❡&② ❛♥❞ ❡❝♦♥♦♠✐❝ ❛❝&✐✈✐&✐❡% ❣*♦✇ ❛& &❤❡ ❡①♣❡♥%❡ ♦❢ ♥♦♥✲❤✉♠❛♥

%♣❡❝✐❡%✱ &❤✉% ❜✐♦❞✐✈❡*%✐&②✳

✶✷

■♥ ❛❝❝♦*❞❛♥❝❡ ✇✐&❤ &❤✐% ❛%%✉♠♣&✐♦♥✱ &❤✐% ♣❛♣❡* ❝♦♥&*✐❜✉&❡% &♦

&❤❡ ❡♠♣✐*✐❝❛❧ ❧✐&❡*❛&✉*❡ ♦♥ &❤❡ ❡❝♦♥♦♠✐❝ ❝❛✉%❡% ♦❢ ❜✐♦❞✐✈❡*%✐&② ❧♦%% ❜② ✐♥✈❡%&✐❣❛&✐♥❣ ✇❤❡&❤❡*

❛ ❝♦❤❛❜✐&❛&✐♦♥ ❜❡&✇❡❡♥ ❛♥✐♠❛❧ ❛♥❞ ♣❧❛♥& %♣❡❝✐❡% ❛♥❞ ❤✉♠❛♥ ❛❝&✐✈✐&✐❡% ✐% ♣♦%%✐❜❧❡✳

❇② ❛♣♣❧②✐♥❣ ❝♦✉♥& ❞❛&❛ *❡❣*❡%%✐♦♥ &❡❝❤♥✐=✉❡%✱ ✇❡ ✜♥❞ &❤❛& ✐♥❝♦♠❡ ♣❡* ❝❛♣✐&❛ %✐❣♥✐✜❝❛♥&❧②

❛✛❡❝&% &❤❡ ♥✉♠❜❡* ♦❢ %♣❡❝✐❡% ❛& &❤*❡❛&✳ ▼♦*❡ ❝♦♥❝*❡&❡❧②✱ ♦✉* *❡%✉❧&% %✉❣❣❡%& &❤❛& &❤❡ ❧✐♥❦

♦❢ ♦✉* ✐♥❞✐❝❛&♦* ♦❢ ❜✐♦❞✐✈❡*%✐&② ❧♦%% &♦ ✐♥❝♦♠❡ ✐% ♥♦& ❧✐♥❡❛* ❜✉& *❛&❤❡* ❞❡♣✐❝&% ❛ %❡❡♠✐♥❣❧②

✐♥✈❡*&❡❞ ❯✲%❤❛♣❡✱ ❣❧♦❜❛❧❧② ✐♠♣❧②✐♥❣ &❤❛& %♣❡❝✐❡% ❧♦%% &❡♥❞% &♦ %❧♦✇ &❤❛& ✇✐&❤ &❤❡ ❧❡✈❡❧ ♦❢ ❡❝♦✲

♥♦♠✐❝ ❞❡✈❡❧♦♣♠❡♥&✳ ❙✉❝❤ ❛ ❝♦♥❝❧✉%✐♦♥ ✐% %✉♣♣♦*&❡❞ ❜② *❡%✉❧&% ♦❜&❛✐♥❡❞ ✇❤✐❧❡ ❞✐%&✐♥❣✉✐%❤✐♥❣

❤✐❣❤ ❛♥❞ ❧♦✇✲✐♥❝♦♠❡ ❝♦✉♥&*✐❡%✳ ❈♦♥%✐❞❡*✐♥❣ ✉♥✐=✉❡❧② ❧♦✇✲✐♥❝♦♠❡ ❝♦✉♥&*✐❡%✱ ♦✉* *❡❣*❡%%✐♦♥

❛♥❛❧②%✐% %✉❣❣❡%&% &❤❛& ●❉G ♣❡* ❝❛♣✐&❛ ✐♥❝*❡❛%❡% &❤❡ ♥✉♠❜❡* ♦❢ ❛♥✐♠❛❧ %♣❡❝✐❡% &❤*❡❛&❡♥❡❞

❜② ❡①&✐♥❝&✐♦♥✳ ❚❤❡%❡ *❡%✉❧&% ❝❛♥ ❜❡ ❧✐♥❦❡❞ &♦ &❤❡ ♣❛&&❡*♥% ✐♥ &❤❡ ▲✐✈✐♥❣ G❧❛♥❡& ■♥❞❡① ✭▲G■✮

❜❡&✇❡❡♥ ✶✾✼✵ ❛♥❞ ✷✵✶✵✳ ■♥ &*♦♣✐❝❛❧ ❝❧✐♠❛&❡ ③♦♥❡%✱ ✇❤❡*❡ ❞❡✈❡❧♦♣✐♥❣ ❝♦✉♥&*✐❡% ♠♦%&❧② ❧✐❡✱
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