
Documents 
de travail 

 
 

                                     

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Bureau d’Économie 
Théorique et Appliquée 
BETA - UMR 7522 du CNRS 

 
BETA Université de Strasbourg 
Faculté des sciences économiques 

et de gestion 

61 avenue de la Forêt Noire 

67085 Strasbourg Cedex 

Tél. : +33 (0)3 68 85 20 69 

Fax : +33 (0)3 68 85 20 70 

Secrétariat : Géraldine Del Fabbro 

g.delfabbro@unistra.fr 

 
BETA Université de Lorraine 
Faculté de droit, sciences 

économiques 

et de gestion 

13 place Carnot C.O. 70026 

54035 Nancy Cedex 

Tél. : +33(0)3 72 74 20 70 

Fax : +33 (0)3 72 74 20 71 

Secrétariat : Sylviane Untereiner 

sylviane.untereiner@univ-lorraine.fr 

 
http://www.beta-umr7522.fr 
 

 

 

 

 

 

 

 

« Biodiversity, infectious diseases  

and the dilution effect » 
 

  
Auteurs 

 

 
Stefano Bosi, David Desmarchelier, Manh Hung Nguyen 

 
 

Document de Travail n° 2017 – 23 

 

 

 

Septembre 2017 

 

 

 

 



�����������	
����
�������������

�����������������
�

�����������
����
���������������	
������������������
��	

����������� !�"���
��#�
��� $��%&''
������������"�������

����!��($)�*�$
#��������
�������
���+�
�
�$��
���������	��#�������

��(���',
'-.%

/0123452

�����(����6�����������7����������	����
�����7������6��+������
�����+����������������8���6���+����(	
����6����+������9��:���
�����������
�8���6�6����+���+�����������
������
���+�
+����
:��������6������������
��������������
���������8����6��
����	

:��+7������+�����������+��	+����;.,'<=:�����6��������
�>��������	
�+��(���+6����
�������
����������������7����������	8
�����������	������+�������������:�7��������
�������
���������
�
�����	������������;�����������
�=8�(������>����������6����
����
�����?�+�������?���
���6���������

�����(���7����
��7��(��
����8��������(���
����������������������+�
��(�+����6����7��8
@���
�����	�������
���
������:�?���������+�(�����������
�����������
������+���������+7���������	������8@��������������
���
���+������:
���������:������	������:�����(������:7�����
������	���6�
�����	8 ��������	
:�����������������
�7�
�+����(�

��������	���������:�	����A��8��������
��������:�����������
�
�
��(���(�������>������:�	��+6����7����������	�������:�����	�����

:��������(����6�����>��������������(������������
�8����������
���
��+��
	
���
���������7������
�������������	���:�����������
��
�
������������

�����
�����(������#�9������(�������B��!�6�
7����
������8
CDEFG3H1I�����������
�
6��������
���+����
��+��	+����
��
��

7����
��������
���+�������������:�8
JKLMN411OP542OGQI R.
�S'
�TT8

.



� ���������	��


��
������������
������������
���������
��
��
��
���
����
����������
�������� ���!���������
�"����
����#$%�������&
����'������&
���()*+,,"(
-����
���������������
��������&�
��
���������
 �
�
���
�������

.
/0���
���1��
��
�������
������
���������&��������
�����1���
�'������&

���()*+,,"(2��3
���*+,4"�������0���0�!
��1��0�
��1��
�
����
0��
�����5�
�������)������
����
�.�
�
������
�)�����
�����
�������.
�����
�
����0����������
����������
���
�0��������
���������(-��������
����
���
���������0���&)����������
�����������0��
� �&(6
�
���
�
��)
��������0
�����0����&��
���1����
��
���
�����!�����������!0�����
���
�0�����������
�(-������
��0�!&7
!�����
���(�*+,8")�
1��
����������
����0������
�
������!�
�1��
���!�� �����������
������
�����
����

�������1��������
���������(
9�
�
��&�����1!�����
����&�1��
�����!����������������:0����
���.

����
�������!�
�(;��<
����0��� 
��.!
����������

��
��(-����������
=

����
���(�*+,+")!�����
����&����������
���
�������������1��1
����0�
���
��
�(>��
�����
)-����
���(�*++?"���
�
����
�������� !������
����&
����
��
���
�0����������������1@
��6��

��
��������(9����
�����
���.
�
�������������&
������
�!&=
�����
���(�*+,+"5!�����
����&�����
�0�
�
��
�������������
���������
�
�����������������
��
���
������
�A����.
�
������������
�
���������
��
����.����
����0����
<
����
���
������&"(
9�
!
�
����1!�����
����&�����
��
��������������
 
��.��� ����������
(
-����������B���������9��
���
��*+,+")�����&-1���������
��
�)���.
��
������
��
����0���������������������.����&������/0���
�1����
���
(
9�
�
1��
)�0�������0���������
��!�����
����&���� ����������
���1
����0�
���
��
���� 
��
������0��������
���������� ������

��(,

'�����
����&���������&��������
����������&������
��������0����

���0����
<
��)!0�������������
��C0
��
���
�����
����(>���������
)
���
����
�!&D
��
���(�*+,,")!�����
����&������
�������
��&�����.
����!
�
���5�
���
�&1������
��)�
�1.�
�0�������1
�������)�
����������1
���
�����1����0
���
�����
��
��
�1����0���&(;���
����0�&)D
��
���(
�*+,,"������0�������
�
��&���������!
�
�����
�
��
�
�����
�������
��
�
����
��
����
!
������(��
��1��
�
��)����
!
���1�0���� �
��
)
��
��������
���
��
�!�0���

<
���1!�����
����&������0�������
����)
���!
�
������
�����
�����0��
����������
������0������(;��

�)�
��
!�����
����&���
���
������
�
��
����
�������
�0�
��
������0������
�
����(7���
��
�&)��
&�������
����
��
�����1��
��0�
!&����
�����
��
������0�������
����(9�
��!��0�0�
<
����1!�����
����&�������
.
�����
����0�����
�1����0����������0��������������
�!&2���
����
E��������,??8"(9�
���
��&�1�0����
��
�������
������
��0�&�1��

���0����
<
��(
9�
�
!&)�0�����������
�����0�

�����������!�� ���������������


�����
 ����������!�����
����&(9�
�����1!�����
����&�<
�����&������
����

,;���
���������
�����F
�����
�1��
������0�
��1 ����!�
��

����-��F� �
���()
*++4"(

*



������������	����
�����
���������	�����	��������	��
������
���
��	
���	��������
������
�������
����
�
�����������
���
��������������
��������	���������
���������������������������������	�����������
�������
���������
�����
����	��������
���
������
�
������
�������
��	����
�������
�
���������	�
�������������
��������������
��������
���������������
�������
�������

����������
��	�����������	�����	����	�����������������������
�

����������������
�
����������������������� !������	��������	�������	
���������
�������
�����������������	�������	����������������"�"
�"��������	���
��������"��������	�!��
��������������������������������
�#!����������	���������������	��
�������	���������		��������
��������
�
�
�������
�������	�
���!��������������������
����	�������������
�
�������
�������	���
�������������������������
$�
�����������������
�������
%��������������������������&���������
�
������
�
'��
�#!
�&�������!�����
����������������������	����	�����������
����	�

�
����������������������������������
���
�������	����
�����

�����	��������
��
�(����������)����������	����
���������)�
�
���
���
�
*����������	������������"�"����	�
���+���������	��������
���������
������������		����
����������������������
,�������������������
�	���������
����	���������������
������
�������
����
��
���
�����
��������������	����
����������������	�-�����
�������
'��
��������
�����������	����
�����������
�����������	������������		�����������
�
��
����
���������������
�������������������
�
������
���
����

%��

.��
)����	
���#/!�����
������������	����������
	���
����������	���
����	�
0��
���		�������
��&��	������
���������
�����(��	���	�
�����
��(
�
������		����
�������
������	�
�����������	�

����
��������
�����"�"����	�
���+���������	��
��
���
������

���)��.��
)��
�1�����#�!
����������
������������������������	
�
��������	�������	���
������	��������	�����������
�������
�	������
���������
�
���
��
����������
���������	�����	��������	����&�	�����	�
�����
�����
����������	�������	��.��
)����	
���#/!����������
�������������	���	���&��
�������
*�������
�	��,����
�$��������	���
���#2�!��������
������������
��
��������������
����	������.��
)�
���	
���#/!����)��
�����
�����
����	��������
�3������		����
�
�
�
����������������
,����
�$��������	������#2�!�������
��������������

��		����
��������&�����������	�������	����
�����������	��
��
����	�!

�������
��������������������������������������


'�����������4�����5��	�������������
���	�
�������������

�
���

	�
���
����
������
����"�"����	�����������������������&�����������
�
������
�
�
����
��������������������������
���&����
�����	�����
������
�	���	���������������
%������&��������
��������������	����

�������������������������	��������������������������
���&����	��������
������������
�������
�����
������������������	�����������������
������&
���
��������,����
�$��������	������#6�!
�7�
�����	�������
���&����

��
,����
�$��������	������#6�!������������
������&�������������	����
������


8



�������������	�
����
��������
�����	���������������		��	��
����
�������
���������������	�����������������������������
����������������������
���	��	����������	���	��
��	�	����������������������	��	����
�������
�����	�	�����������������
�����������������	�	��	�
����
������
������������	���������������	�
������������������
������
����
������
�������������������������������������������	�������	����������
�
 �!���
��������������������������������������������������������
��������"������
������������
 	��������	��������������"������������#������$�����������	�������

#�������%����
���	��&����
�����������#�������'���(��������	�����
����	����������������)������������������������	����������������������
�����
�������������*�#������+����������

, -./01

,23 4560760

8������������������	�#�#�������������	�������������������������
9����������:�����
����������������;��������
���<�����������
��=����	
<>=?:�@�������������������������������������������������A�����#�
�	��������
��������
������������������������ 	���������������������
��
����������
������
��
�B?<C:���D?=C:�EFG��������	��
�����
���
�������&���������������H����������������	��������������������
�
����������������<C:�	����
�
��������������������
�����������������
E������������	�����������
�����������	�
��������������	�����������
�����
����	��	������������������	�������
����
������� 	���E<C: ��
�	��
��������
�������&���������������	��������
���������������
����
������������	����	����
��������������
�������������������
��
�
E=<C:�)��������
������!�������������������������	��		�����
������

������������������
���I?JK=C=���	�����
����������
����������
�������������������������������������������������������� 	�����
���
����������������	�	�
������������������	�	�������
����
�������L�����
�	���	�#�#����������������	���	����������������������������������
�	���������������	���!�������������������������	�������������M�
 	��
���������<���=�
����������������
��
�;

K<?JE
=

:
<>I= �N�

K=?E
=

:
<JI= �$�

�����
��������A����������	��
���	��������	����������������	�
��������������������������
������� 	��������:?<>=��
��K<>K=?G

�	������������������	������������
�����	�������������	�������	��������������
�����

�#����$OOP���	������������������
���������������	��������������	�

'



�����������	
���
�����

�������������� 	��

���������������	 !
"�#$��������%���%�����&'�&
�	(�
����������)
�'%����%)*��*���(�+�,��
�-�(./0�#-��%�&����%��)����
��'��

�-����-�����-� 	"�

1�
������%��	"��2%������$������)������-�����-��.�$��%
�3��4%�5&�������
�����6789:89;<=99��
�����%������������**��&�$%���
�%���%�&��
�����9>69?7@��
�����%��������*�&������
A��B������������C�&���)	�*�
�����D����$��EF�����E�����	 !
!��&

G�%�������4%����E��	 !
!�����E��%�&�#������C�&���)����*&��������'�
H
�������������	67IJK7L>9M9@K��4%����#����B��������B��

�&���E��
�%�'����$��E�����*�����
NOOPQRSTUVW�X�B�3 Y:>6�X�B�Z Y[7K\]̂_̀ ab��B�� cd

]̂_̀ ae ��B��Y#]̂_̀ ab��B��Y:>6]̂_̀ ae ��B��c�

fghVTSTUVWijTkPSTUVglgmSno\967IJK7L>9M9@K78p7q9>rs

t�B�uvw�B��vx�B�ZY

[\9=9

vx�B�u
B�X�B�

��B�
3Y:>6vw�B�u

B�X�B�

��B�
ZY

:=9K\9y=8K;L=69=9I:8K7@7K798z

��$�$����������&#�%���{�
�%���&�����

��������
�����*��������E�
��
����
�����
�)����
��
|OUgk}OSTmm}Og
~'��B�u�xB

�� �����B�u�wB
��#�%����������{�
���
��������tu

vw�vxZY�

��� ��g�g�gVmgO

4%�%����%�����&���
�*������
�������������&��
����#$%�&�����
�������&��*�
��C��)�%�&�������&���&�������%�����C�����$����%��������
~�
�����
������������C�����C������

�&���E���%����E��
����&�����

��0����������� 	��

~��%�������#%����%)*��*��$�&�$%�����
�*��*����������$�C�&#'�&
���*��
��)#$��������*�&'�
���
�����
�&��)#�%�����'�������*��)����
����&��
����%�
����'�������������%)�����
��E������&��%���������&
��
������(%����%)*��*����**�)��������'����&���$�E�������&
������
��H���E��&���'�&��
�����
�&��)#$���������/ ��(�4%�&�'�&�#
����-�

�



�����������	������
��
����
������
����
����������������������	���
�
�������������������
����	����������������	�����
��������������
�
����	����������	����� ��!�!�"��#�#��
#�"$��%!�
&��'()*+,-��������������
�������������������������������
�.�

����	�����-��
���������/�
��	��0�������������
����	�����1'23 4�56�7�
-��
����������
���������
����	�����
�	��
�-��
����������

����	�����
���
�	���	���1'23 856��������
���������������
�������
����	�
������������������	������������
�������0�-��
���������9������������
-��
��������������
����	�����
�	��
�����-��
����������

����	�����
�����-�������-���������
���������������

�	����������������������
��
���������-��
��������-���
������0���
����	�����
�	��
1'23:56����
������
�����	�������������
�����
;<<=>?@ABCDEFGHGFGIJGKLFGFLMNOILPNQGRSTLIOIUKGVLFLSPGWMNPNMTHWIJU

MNOI'()*+,XYNFKMLIRKGJOIRUOFRGFFGKMFNJMNOIKZOPROIMZGKN[IOHRGFN\LMN\GK]
'285̂'385LIR'22:5̂_ONIMPT̀ NMZMZGPNaNMJOIRNMNOIK]bcd2efg'2�h
LIRbcd2eij '2�5X

.������
�
������
��
���
��������
������
k
l22 l23
l32 l33

m

n

o
2pqq
pq

3pqr
pq

2prq
pr

3prr
pr

s

1t6

u�$l22��������������������	�����������
�������-�����������
����	�����
�����l32
�����������/�
���-��
�������������	��0�������������
����	��
�����v���
�������l23851:56�-��
����������

����	��������
�	���	���
1��-�������6�����������
��
v�����������������-����������
�����
���
�����
�	��������v���0���

	�w�	��������������	���������������
����
xj

f

yz{|'()*+,}~ 1�6

��
�����-�
0��
���������1�6�������85�������������	���������
��

��B?B<A@ABCD�ZG�FKMUOFRGFJOIRNMNOIKOHMZGJOIKWaGF�KVFO[FLaLFG[N\GI
STLKMLMNJFGPLMNOI

��'2()*+, 1�6

LRTILaNJ�WPGFG�WLMNOILIRMZGSWR[GMJOIKMFLNIM���̂IÒ SNIRNI[]
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